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1 Zu diesem Dokument
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1 Zu diesem Dokument

1.1  Funktion

Die vorliegende Anleitung liefert Ihnen die erforderlichen Informa-
tionen fir Montage, Anschluss und Inbetriebnahme sowie wichtige
Hinweise flr Wartung, Stérungsbeseitigung, Sicherheit und den Aus-
tausch von Teilen. Lesen Sie diese deshalb vor der Inbetriebnahme
und bewahren Sie sie als Produktbestandteil in unmittelbarer Nahe
des Gerates jederzeit zuganglich auf.

1.2 Zielgruppe

Diese Anleitung richtet sich an ausgebildetes Fachpersonal. Der
Inhalt dieser Anleitung muss dem Fachpersonal zuganglich gemacht
und umgesetzt werden.

1.3 Verwendete Symbolik

Information, Hinweis, Tipp: Dieses Symbol kennzeichnet hilfreiche
Zusatzinformationen und Tipps fur erfolgreiches Arbeiten.

Hinweis: Dieses Symbol kennzeichnet Hinweise zur Vermeidung
von Stoérungen, Fehlfunktionen, Gerate- oder Anlagenschaden.

Vorsicht: Nichtbeachten der mit diesem Symbol gekennzeichneten
Informationen kann einen Personenschaden zur Folge haben.

Warnung: Nichtbeachten der mit diesem Symbol gekennzeichneten
Informationen kann einen ernsthaften oder tédlichen Personenscha-
den zur Folge haben.

Gefahr: Nichtbeachten der mit diesem Symbol gekennzeichneten
Informationen wird einen ernsthaften oder tédlichen Personenscha-
den zur Folge haben.

Ex-Anwendungen
Dieses Symbol kennzeichnet besondere Hinweise fir Ex-Anwendun-
gen.

Liste
Der vorangestellte Punkt kennzeichnet eine Liste ohne zwingende
Reihenfolge.

Handlungsfolge
Vorangestellte Zahlen kennzeichnen aufeinander folgende Hand-
lungsschritte.

Entsorgung
Dieses Symbol kennzeichnet besondere Hinweise zur Entsorgung.

NCR-86 *+ Modbus- und Levelmaster-Protokoll
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2 Zu I|hrer Sicherheit

2 Zu lhrer Sicherheit

2.1 Autorisiertes Personal

Samtliche in dieser Dokumentation beschriebenen Handhabungen
dirfen nur durch ausgebildetes und autorisiertes Fachpersonal
durchgefiihrt werden.

Bei Arbeiten am und mit dem Gerat ist immer die erforderliche per-
sonliche Schutzausristung zu tragen.

2.2 BestimmungsgemafRe Verwendung
Der NCR-86 ist ein Sensor zur kontinuierlichen Fillstandmessung.

Detaillierte Angaben zum Anwendungsbereich finden Sie in Kapitel
"Produktbeschreibung".

Die Betriebssicherheit des Gerates ist nur bei bestimmungsgemaRer
Verwendung entsprechend den Angaben in diesem Dokument sowie
in den evtl. ergdnzenden Anleitungen gegeben.

2.3 Warnung vor Fehlgebrauch

Bei nicht sachgerechter oder nicht bestimmungsgemafer Verwen-
dung kénnen von diesem Produkt anwendungsspezifische Gefahren
ausgehen, so z. B. ein Uberlauf des Behélters durch falsche Monta-
ge oder Einstellung. Dies kann Sach-, Personen- oder Umweltscha-
den zur Folge haben. Weiterhin kdnnen dadurch die Schutzeigen-
schaften des Gerates beeintrachtigt werden.

2.4 Allgemeine Sicherheitshinweise

Das Gerat entspricht dem Stand der Technik unter Beachtung

der Ublichen Vorschriften und Richtlinien. Es darf nur in technisch
einwandfreiem und betriebssicherem Zustand betrieben werden.
Das betreibende Unternehmen ist fiir den stérungsfreien Betrieb des
Gerates verantwortlich. Beim Einsatz in aggressiven oder korrosiven
Medien, bei denen eine Fehlfunktion des Gerates zu einer Gefahr-
dung fihren kann, hat sich das betreibende Unternehmen durch
geeignete MalRnahmen von der korrekten Funktion des Gerates zu
Uberzeugen.

Die Sicherheitshinweise in dieser Anleitung, die landesspezifischen
Installationsstandards sowie die geltenden Sicherheitsbestimmun-
gen und Unfallverhltungsvorschriften sind zu beachten.

Eingriffe Gber die in dieser Anleitung beschriebenen Handhabun-

gen hinaus durfen aus Sicherheits- und Gewahrleistungsgriinden

nur durch von uns autorisiertem Personal vorgenommen werden.

Eigenmachtige Umbauten oder Veranderungen sind ausdricklich
untersagt. Aus Sicherheitsgriinden darf nur das von uns benannte
Zubehor verwendet werden.

Um Gefahrdungen zu vermeiden, sind die auf dem Gerat ange-
brachten Sicherheitskennzeichen und -hinweise zu beachten.

Die geringe Sendeleistung des Radarsensors liegt weit unter den
international zugelassenen Grenzwerten. Bei bestimmungsgema-

NCR-86 « Modbus- und Levelmaster-Protokoll 5



2 Zu I|hrer Sicherheit

BINMASTER

3em Gebrauch sind keinerlei gesundheitliche Beeintrachtigungen zu
erwarten. Den Bandbereich der Messfrequenz finden Sie in Kapitel
"Technische Daten".

2.5 Betriebsart - Radarsignal

Uber die Betriebsart werden lander- oder regionenspezifische
Einstellungen fir die Radarsignale festgelegt. Die Betriebsart muss
zwingend zu Beginn der Inbetriebnahme im Bedienmeni Uber das
jeweilige Bedientool eingestellt werden.

Vorsicht:

Ein Betrieb des Gerates ohne die Auswahl der zutreffenden Be-
triebsart stellt einen Verstol3 gegen die Bestimmungen der funktech-
nischen Zulassungen des jeweiligen Landes oder der Region dar.

NCR-86 *+ Modbus- und Levelmaster-Protokoll
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3 Produktbeschreibung

Lieferumfang

Typschild

Dokumente und Software

Elektronikaufbau

3 Produktbeschreibung

3.1 Aufbau

Der Lieferumfang besteht aus:

e Radarsensor, ggf. mit Zubehor
— Tellerfedern (bei Ausfiihrung Flansch mit gekapseltem Anten-
nensystem)"
— Innensechskantschlussel (bei Geraten mit Schwenkhalterung)
— Optionales Zubehor

e Informationsblatt "PINs und Codes" mit:
— Bluetooth-Zugangscode

o Informationsblatt "Access protection" mit:
— Bluetooth-Zugangscode
— Notfall-Bluetooth-Zugangscode

e Dokumentation

— Kurz-Betriebsanleitung NCR-86

— Anleitungen fur optionale Geratekomponenten
Funktechnische Zulassungen
— Ggf. weiteren Bescheinigungen

Information:

In dieser Anleitung werden auch optionale Geratemerkmale be-
schrieben. Der jeweilige Lieferumfang ergibt sich aus der Bestellspe-
zifikation.

Das Typschild enthalt die wichtigsten Daten zur Identifikation und
zum Einsatz des Geréates:

Geratetyp

Informationen Uber Zulassungen
Informationen zur Konfiguration

Technische Daten

Seriennummer des Gerates

QR-Code zur Gerateidentifikation
Zahlen-Code fir Bluetooth-Zugang (optional)
Herstellerinformationen

Weitere Informationen finden Sie auf unserer Homepage.

Dort finden Sie die Dokumentation und weiterflihrende Informationen
zum Gerat.

Das Geréat enthalt in seinen Gehausekammern zwei unterschiedliche
Elektroniken:

o Die Modbuselektronik fur die Versorgung und die Kommunikation
mit der Modbus-RTU
o Die Sensorelektronik fur die eigentlichen Messaufgaben

" Einsatz siehe Kapitel "Montagehinweise, Abdichten zum Prozess"

NCR-86 * Modbus- und Levelmaster-Protokoll 7



3 Produktbeschreibung B_INMASTER

Abb. 1: Position von Modbus- und Sensorelektronik

1 Modbuselektronik
2 Sensorelektronik

3.2 Arbeitsweise

Anwendungsbereich Der NCR-86 ist ein Radarsensor zur kontinuierlichen Fillstandmes-
sung von Flussigkeiten sowie Schittgutern unter verschiedensten
Prozessbedingungen.

Antennensysteme Das Gerat steht mit unterschiedlichen Antennensystemen zur Verfu-
gung:

8 NCR-86 « Modbus- und Levelmaster-Protokoll
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3 Produktbeschreibung

Funktionsprinzip

Vor-Ort-Bedienung

Drahtlose Bedienung

2

®

7
%A

5
:

Abb. 2: Antennensysteme NCR-86

Kunststoff-Hornantenne

Gewinde mit integriertem Antennensystem
Flansch mit gekapseltem Antennensystem
Hygieneanschluss

Hornantenne

Flansch mit Linsenantenne

OGN WN =

Das Gerat sendet iber seine Antenne ein kontinuierliches, frequenz-
moduliertes Radarsignal aus. Das ausgesandte Signal wird vom
Medium reflektiert und von der Antenne als Echo mit geanderter
Frequenz empfangen. Die Frequenzanderung ist proportional zur
Distanz und wird in die Fillhdhe umgerechnet.

3.3 Bedienung

Die Vor-Ort-Bedienung des Gerates erfolgt tUber die integrierte An-
zeige- und Bedieneinheit.

Hinweis:
Das Gehause mit Anzeige- und Bedieneinheit lasst sich fiir optimale
Ables- und Bedienbarkeit um 360° drehen.

Gerate mit integriertem Bluetooth-Modul lassen sich drahtlos tUber
ein Smartphone/Tablet (i0OS- oder Android-Betriebssystem) bedie-
nen.

NCR-86 « Modbus- und Levelmaster-Protokoll 9
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Verpackung

Transport

Transportinspektion

Lagerung

Lager- und Transporttem-
peratur

Abb. 3: Drahtlose Verbindung zu Standard-Bediengeréten mit integriertem
Bluetooth LE

1 Sensor
2 Smartphone/Tablet

3.4 Verpackung, Transport und Lagerung

Ihr Gerat wurde auf dem Weg zum Einsatzort durch eine Verpa-
ckung geschutzt. Dabei sind die Ublichen Transportbeanspruchun-
gen durch eine Priifung in Anlehnung an ISO 4180 abgesichert.

Die Gerateverpackung besteht aus Karton, ist umweltvertraglich
und wieder verwertbar. Bei Sonderausfiihrungen wird zusatzlich
PE-Schaum oder PE-Folie verwendet. Entsorgen Sie das anfallende
Verpackungsmaterial Uiber spezialisierte Recyclingbetriebe.

Der Transport muss unter Beruicksichtigung der Hinweise auf der
Transportverpackung erfolgen. Nichtbeachtung kann Schaden am
Gerat zur Folge haben.

Die Lieferung ist bei Erhalt unverzuglich auf Vollstandigkeit und
eventuelle Transportschaden zu untersuchen. Festgestellte Trans-
portschaden oder verdeckte Mangel sind entsprechend zu behan-
deln.

Die Packstlicke sind bis zur Montage verschlossen und unter Be-
achtung der aufRen angebrachten Aufstell- und Lagermarkierungen
aufzubewahren.

Packstiicke, sofern nicht anders angegeben, nur unter folgenden
Bedingungen lagern:

Nicht im Freien aufbewahren

Trocken und staubfrei lagern

Keinen aggressiven Medien aussetzen
Vor Sonneneinstrahlung schitzen
Mechanische Erschitterungen vermeiden

Lager- und Transporttemperatur siehe Kapitel "Anhang - Techni-
sche Daten - Umgebungsbedingungen"
e Relative Luftfeuchte 20 ... 85 %

10
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Heben und Tragen Bei Gerategewichten Uber 18 kg (39.68 Ibs) sind zum Heben und
Tragen dafiir geeignete und zugelassene Vorrichtungen einzuset-
zen.

NCR-86 « Modbus- und Levelmaster-Protokoll 11



4 In Betrieb nehmen - die wichtigsten Schritte

BINMASTER

4 In Betrieb nehmen -

Schritte

Vorbereiten

die wichtigsten

Was?

Wie?

Sensor identifizieren

QR-Code auf Typschild abscannen,
Sensordaten uberpriifen

Sensor montieren und

anschiieBen Fliissigkeiten

Schittgiter

Bedienung auswahlen

Sensor parametrieren

Anzeige- und Bedienmodul Bedien-App?
ém
Flissigkeiten Schiittgiiter

Mediumtyp, Anwendung, Behalterhéhe, Abgleich und Betriebsart eingeben

S
Messwert priifen
Anzeigen Ausgeben
2.085 !
© Lt
m
Sensor

2 Download Uber Apple App Store, Google Play Store, Baidu Store

12 NCR-86 » Modbus- und Levelmaster-Protokoll
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5 Montieren

Schutz vor Feuchtigkeit

A\

Prozessbedingun- ﬁ
gen

Second Line of Defense

5 Montieren

5.1 Aligemeine Hinweise

Schutzen Sie lhr Gerat durch folgende Maflnahmen gegen das
Eindringen von Feuchtigkeit:

e Passendes Anschlusskabel verwenden (siehe Kapitel "An die
Spannungsversorgung anschlie3en")
Kabelverschraubung bzw. Steckverbinder fest anziehen
Anschlusskabel vor Kabelverschraubung bzw. Steckverbinder
nach unten fiihren

Dies gilt vor allem bei Montage im Freien, in Rdumen, in denen mit
Feuchtigkeit zu rechnen ist (z. B. durch Reinigungsprozesse) und an
gekuhlten bzw. beheizten Behaltern.

Hinweis:

Stellen Sie sicher, dass wahrend der Installation oder Wartung
keine Feuchtigkeit oder Verschmutzung in das Innere des Gerates
gelangen kann.

Stellen Sie zur Erhaltung der Gerateschutzart sicher, dass der Ge-
hausedeckel im Betrieb geschlossen und ggfs. gesichert ist.

Hinweis:

Das Gerat darf aus Sicherheitsgriinden nur innerhalb der zulassigen
Prozessbedingungen betrieben werden. Die Angaben dazu finden
Sie in Kapitel "Technische Daten" der Betriebsanleitung bzw. auf
dem Typschild.

Stellen Sie deshalb vor Montage sicher, dass samtliche im Prozess
befindlichen Teile des Gerates fir die auftretenden Prozessbedin-
gungen geeignet sind.

Dazu zahlen insbesondere:
o Messaktiver Teil

e Prozessanschluss
e Prozessdichtung

Prozessbedingungen sind insbesondere:

Prozessdruck

Prozesstemperatur

Chemische Eigenschaften der Medien
Abrasion und mechanische Einwirkungen

Der NCR-86 ist standardmaRig durch seine Kunststoff-Antennenkap-
selung gegenuber dem Prozess abgetrennt.

Optional steht das Gerat mit einer Second Line of Defense (SLOD),
einer zweiten Prozessabtrennung, zur Verfugung. Sie sitzt als gas-
dichte Durchfiihrung zwischen Prozessbaugruppe und Elektronik.
Das bedeutet zusatzliche Sicherheit gegen das Eindringen von
Medien aus dem Prozess in das Gerat.

NCR-86 « Modbus- und Levelmaster-Protokoll 13
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BINMASTER

Filterelement

Gehéauseausrichtung

5.2 Gehauseeigenschaften
Das Filterelement im Gehause dient zur Belliftung des Gehauses.

Fir eine wirksame Bellftung muss das Filterelement immer frei von
Ablagerungen sein. Montieren Sie deshalb das Geréat so, dass das
Filterelement vor Ablagerungen geschiitzt ist.

Hinweis:

Verwenden Sie bei Gehausen in Standardschutzarten zur Reinigung
keinen Hochdruckreiniger. Das Filterelement kénnte beschadigt
werden und Feuchtigkeit ins Gehause eindringen.

Abb. 4: Position des Filterelementes je nach Gehduse

1 Filterelement
2 Kunststoff-Zweikammer
3 Aluminium-Zweikammer

Das Gehause des NCR-86 lasst sich komplett um 360° drehen.
Das ermoglicht ein optimales Ablesen der Anzeige und eine leichte
Kabeleinfiihrung.®)

Bei Gehausen aus Kunststoff oder elektropoliertem Edelstahl erfolgt
dies ohne Werkzeug.

Bei Gehausen aus Aluminium muss zum Drehen eine Arretier-

Abb. 5: Position der Arretierschraube je nach Gehduse

1 Arretierschraube

2 Aluminium-Einkammer

3 Aluminium-Zweikammer

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Arretierschraube l6sen (Innensechskant Grofze 2,5)
2. Gehause in die gewlnschte Position drehen

¥ Keine Begrenzung durch Verdrehanschlag

14
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5 Montieren

Deckelsicherung

3. Arretierschraube wieder festziehen (Anzugsmoment siehe Kapi-
tel "Technische Daten").

Hinweis:

Durch Drehen des Gehauses andert sich die Polarisation. Beach-
ten Sie deshalb erganzend die Hinweise zur Polarisation in Kapitel
"Montagehinweise".

Beim Aluminiumgehause lasst sich der Gehausedeckel durch eine
Schraube sichern. Damit ist das Gerat gegen nicht autorisiertes
Offnen des Deckels geschuitzt.

Abb. 6: Position der Sicherungsschraube je nach Gehduse

1 Sicherungsschraube
2 Aluminium-Einkammer
3 Aluminium-Zweikammer

Gehen Sie zum Sichern des Deckels wie folgt vor:

1. Gehausedeckel von Hand fest zuschrauben

2. Sicherungsschraube mit Sechskantschlussel GroRRe 4 bis zum
Anschlag aus dem Deckel herausdrehen

3. Prifen, ob sich der Deckel nicht mehr drehen lasst

Das Entsichern des Gehausedeckels erfolgt entsprechend umge-
kehrt.

Hinweis:
Die Sicherungsschraube verfiigt Gber zwei Querbohrungen im Kopf.
Damit lasst sie sich zusatzlich plombieren.

5.3 Montagevorbereitungen Montagebiigel

Der Montageblgel wird als Zubehdrteil zur Kunststoff-Hornantenne
optional lose mitgeliefert. Er muss vor der Inbetriebnahme mit den
drei Innensechskantschrauben M5 x 10 und Federscheiben am
Sensor angeschraubt werden:

o Erforderliches Werkzeug: Innensechskantschlissel GroRe 4
e Max. Anzugsmoment: siche Kapitel "Technische Daten"

Zum Anschrauben des Bligels am Sensor sind zwei Varianten mog-
lich, siehe folgende Abbildung:

NCR-86 « Modbus- und Levelmaster-Protokoll 15



5 Montieren B_INMASTER

Abb. 7: Montagebligel zum Anschrauben an den Sensor

1 Variante 1: Neigung in Stufen einstellbar
2 Variante 2: Neigung stufenlos einstellbar

Je nach gewahlter Variante kann der Sensor wie folgt im Bligel
geschwenkt werden:

e Einkammergehause
— Neigung in drei Stufen 0°, 90° und 180°
— Neigung 180° stufenlos

e Zweikammergehause
— Neigung in zwei Stufen 0° und 90°
— Neigung 90° stufenlos

Abb. 9: Drehen bei Montage senkrecht an der Decke

16 NCR-86 « Modbus- und Levelmaster-Protokoll
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5 Montieren

Montagebiigel

Montagebiuigel - Decken-
montage

Montagebiigel - Wand-
montage

5.4 Montagevarianten Kunststoff-Hornantenne

Der optionale Montagebuigel ermdglicht die einfache Montage des
Gerates an Wand, Decke oder am Ausleger. Vor allem bei offenen
Behaltern ist dies eine sehr einfache und effektive Moglichkeit, den
Sensor auf die Schuttgutoberflache auszurichten.

Er steht in folgenden Ausfihrungen zur Verfligung:

e Lange 300 mm
e Lange 170 mm

Hinweis:

Fir einen sicheren Betrieb des Gerates ist stabile, dauerhafte
Montage auf einem tragfahigen Untergrund (Beton, Holz, Stahl etc. )
erforderlich. Beachten Sie dies bei der Wahl des Montageortes und
verwenden Sie dafiir gegeignetes Befestigungsmaterial (Schrauben,
Diibel, Rohrschellen etc.).

StandardmaRig erfolgt die Bligelmontage senkrecht an der Decke.

Dies ermdglicht das Schwenken des Sensors bis zu 180° zum opti-
malen Ausrichten und das Drehen fir einen optimalen Anschluss.

Abb. 10: Deckenmontage Uber den Montagebtigel mit Lénge 300 mm

Alternativ erfolgt die Bigelmontage waagerecht bzw. schrag an der
Wand.

NCR-86 « Modbus- und Levelmaster-Protokoll 17
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N

Abb. 11: Wandmontage waagerecht (iber den Montagebiigel mit Lénge
170 mm

Abb. 12: Wandmontage bei schrdger Wand tiber den Montagebligel mit Lénge
300 mm

Flansch Fur die Montage des Gerates auf einem Stutzen stehen zwei Aus-
fihrungen zur Verfligung:

o Kombi-Uberwurfflansch
e Adapterflansch

Kombi-Uberwurfflansch:

Der Kombi-Uberwurfflansch passt fiir Behalterflansche DN 80,
ASME 3" und JIS 80. Er ist gegentiber dem Radarsensor nicht
abgedichtet und somit nur drucklos einsetzbar. Bei Geraten mit
Einkammergehause kann er nachgerustet werden, beim Zweikam-
mergehause ist eine Nachristung nicht méglich.

18 NCR-86 « Modbus- und Levelmaster-Protokoll
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Polarisation

5 Montieren

]
]
ANz ﬁ wf%

Abb. 13: Kombi-Uberwurfflansch
1 Kombi-Uberwurfflansch

Adapterflansch:
Der Adapterflansch steht ab DN 100, ASME 3" und JIS 100 zur Ver-
fugung. Er ist fest mit dem Radarsensor verbunden und abgedichtet.

Abb. 14: Adapterflansch

1 Verbindungsschraube
2 Adapterflansch
3 Prozessdichtung

5.5 Montagehinweise

Radarsensoren zur Fillstandmessung senden elektromagnetische
Wellen aus. Die Polarisation ist die Richtung des elektrischen Anteils
dieser Wellen. Sie ist durch einen Steg am Gehause gekennzeich-
net, siehe nachfolgende Zeichnung:

Abb. 15: Lage der Polarisation
1 Steg zur Kennzeichnung der Polarisation
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Messfleck

Montageposition - Fliis-

sigkeiten
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Durch Drehen des Gehauses andert sich die Polarisation und damit
auch die Auswirkung von Stoérechos auf den Messwert.

Hinweis:

Beachten Sie deshalb die Lage der Polarisation bei Montage bzw.
bei nachtraglichen Veranderungen. Fixieren Sie das Gehause, um
eine Anderung der messtechnischen Eigenschaften zu vermeiden
(siehe Kapitel "Gehéduseeigenschaften").

Radarsensoren strahlen ihr Messsignal in Form einer Keule aus. Je
nach Distanz und AntennengrofRe (Abstrahlwinkel) ergibt sich ein
Messfleck unterschiedlicher Grofie, der ndherungsweise als Kreis
dargestellt werden kann. Es ist zu beachten, dass auch Einbauten
auBerhalb des berechneten Messflecks Reflexionen erzeugen kén-
nen, da dieser lediglich den Bereich der hochsten Energiedichte des
Radarsignals darstellt.

Darstellung |Distanz Durchmesser Messfleck je nach Anten-
nengrofe (Abstrahlwinkel)
G%, %a NPT | G1%, 1% NPT |80 mm, 3"
(14°) (7°) (3°)
Tm 0,25m 0,12 m 0,1m
2m 0,5m 0,25m 0,1m
3m 0,75 m 0,25m 0,15 m
5m 1,2m 0,35 m 0,25m
8m 2m 1m 0,4 m
10m 24m 1,2m 0,5m
20m 4,8 m 24 m 1m
30m 7,25m 3,5m 1,5m

Montieren Sie das Geréat an einer Position, die mindestens 200 mm
(7.874 in) von der Behalterwand entfernt ist. Bei einer mittigen
Montage des Gerates in Behaltern mit KIopper- oder Runddecken
kénnen Vielfachechos entstehen, die jedoch durch einen entspre-
chenden Abgleich ausgeblendet werden kdnnen (siehe Kapitel
"Inbetriebnahme").

Hinweis:

Wenn Sie diesen Abstand nicht einhalten kdnnen, sollten Sie bei
der Inbetriebnahme eine Stdrsignalausblendung durchfiihren. Dies
gilt vor allem, wenn Anhaftungen an der Behalterwand zu erwarten
sind.®

4 In diesem Fall empfiehlt es sich, die Storsignalausblendung zu einem spa-
teren Zeitpunkt mit vorhandenen Anhaftungen zu wiederholen.

20
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Abb. 16: Montage des Radarsensors an runden Behélterdecken

Bei Behaltern mit konischem Boden kann es vorteilhaft sein, das
Gerat in Behaltermitte zu montieren, da die Messung dann bis zum
Boden mdglich ist.

/\
/'
Y A S

Abb. 17: Montage des Radarsensors an Behéltern mit konischem Boden

Montageposition - Schiitt- Montieren Sie das Gerat an einer Position, die mindestens 200 mm
giiter (7.874 in) von der Behalterwand entfernt ist.

Abb. 18: Montage des Radarsensors an der Behélterdecke

Hinweis:
Wenn Sie diesen Abstand nicht einhalten kénnen, sollten Sie bei
der Inbetriebnahme eine Stoérsignalausblendung durchfiihren. Dies
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gilt vor allem, wenn Anhaftungen an der Behalterwand zu erwarten
sind.”

Der Messbereich des NCR-86 beginnt physikalisch mit dem Anten-
nenende.

Der Min.-/Max.-Abgleich beginnt jedoch rechnerisch mit der Be-
zugsebene, die je nach Sensorausfiihrung unterschiedlich liegt.

Kunststoff-Hornantenne:
Die Bezugsebene ist die Dichtflache an der Unterseite.

Gewinde mit integriertem Antennensystem:
Die Bezugsebene ist die Dichtflache unten am Sechskant.

Flansch mit gekapseltem Antennensystem:
Die Bezugsebene ist die Unterseite der Flanschplattierung.

Hygieneanschluss:
Die Bezugsebene liegt am O-Ring an der Antennenvorderkante.

Hornantenne:
Die Bezugsebene ist die Dichtflache am Sechskant bzw. die Unter-
seite des Flansches.

Flansch mit Linsenantenne:
Die Bezugsebene ist die Unterseite des Flansches.

Die folgende Grafik zeigt die Lage der Bezugsebene bei den unter-
schiedlichen Sensorausfiihrungen.

9 In diesem Fall empfiehlt es sich, die Storsignalausblendung zu einem spa-
teren Zeitpunkt mit vorhandenen Anhaftungen zu wiederholen.

22
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Einstromendes Medium -
Fliissigkeiten

Einstromendes Medium -
Schiittguter

® ®

Abb. 19: Lage der Bezugsebene

Bezugsebene
Kunststoff-Hornantenne
Gewindeanschluss
Flanschanschluss
Hygieneanschluss
Hornantenne

Flansch mit Linsenantenne

NO O WN

Montieren Sie das Gerat nicht tiber oder in den Beftillstrom. Stellen
Sie sicher, dass Sie die Mediumoberflache erfassen und nicht das

einstromende Medium.

Abb. 20: Montage des Radarsensors bei einstrémendem Medium

Generell gilt: Die Montage darf nicht zu dicht an dem oder Uber dem
einstromenden Medium erfolgen, da das Radarsignal sonst gestort

werden konnte.

NCR-86 « Modbus- und Levelmaster-Protokoll
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Silo mit Befiillung von oben:

Die optimale Montageposition ist gegeniber der Befiillung. Um star-
ke Verschmutzungen der Antenne zu vermeiden, ist der Abstand zu
einem Filter oder Staubabzug moglichst grof3 zu wahlen.

Abb. 21: Montage des Radarsensors bei einstrémendem Medium — Befiillung
von oben

Silo mit seitlicher Befiillung:

Die optimale Montageposition ist neben der Beflllung. Um starke
Verschmutzungen der Antenne zu vermeiden, ist der Abstand zu
einem Filter oder Staubabzug mdglichst grof3 zu wahlen.
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Abb. 22: Montage des Radarsensors bei einstromendem Medium — seitliche
Befiillung

Rohrstutzenmontage - Bei Stutzenmontage sollte der Stutzen maglichst kurz und das Stut-
kurze Stutzen zenende abgerundet sein. Damit werden Stérreflexionen durch den
Stutzen gering gehalten.

Bei Gewindeanschluss sollte der Antennenrand mindestens 5 mm
(0.2 in) aus dem Stutzen herausragen.
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Abb. 23: Empfehlenswerte Rohrstutzenmontage bei unterschiedlichen Ausfiih-
rungen des NCR-86
1 Kunststoff-Hornantenne
2 Gewinde mit integriertem Antennensystem
3 Flansch mit gekapseltem Antennensystem
4 Hornantenne
5 Flansch mit Linsenantenne
Rohrstutzenmontage - Bei guten Reflexionseigenschaften des Mediums kénnen Sie den

langere Stutzen

e

NCR-86 auch auf Rohrstutzen montieren, die langer als die Antenne
sind. Das Stutzenende sollte in diesem Fall glatt und gratfrei, wenn
mdglich sogar abgerundet sein.

Hinweis:

Bei der Montage auf langeren Rohrstutzen empfehlen wir, eine Stor-
signalausblendung durchfiihren (siehe Kapitel "Parametrierung").
Damit wird das Gerat an die messtechnischen Eigenschaften des
Stutzens angepasst.

Richtwerte fur die Stutzenlangen finden Sie in der nachfolgenden
Abbildung bzw. den Tabellen. Die Werte wurden aus typischen
Anwendungen abgeleitet. Abweichend von den vorgeschlagenen
Abmessungen sind auch groRere Stutzenlangen moglich, allerdings
mussen die ortlichen Gegebenheiten berlcksichtigt werden.

26
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Abb. 24: Rohrstutzenmontage bei abweichenden Rohrstutzenmal3en bei

unterschiedlichen Ausfiihrungen des NCR-86

Kunststoff-Hornantenne

Hornantenne

GO wWN =

Kunststoff-Hornantenne

Flansch mit Linsenantenne

Gewinde mit integriertem Antennensystem
Flansch mit gekapseltem Antennensystem

Stutzendurchmesser "d" Stutzenldnge "h"

80 mm 3" <400 mm <158in
100 mm 4" <500 mm <19.7in
150 mm 6" <800 mm <31.5in
Gewinde mit integriertem Antennensystem
Stutzendurchmesser "d" Stutzenldnge "h"

40 mm 1%" <150 mm <59in
50 mm 2" <200 mm <79in
80 mm 3" <300 mm <11.8in
100 mm 4" <400 mm <15.8in
150 mm 6" <600 mm <236in

NCR-86 « Modbus- und Levelmaster-Protokoll
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Flansch mit gekapseltem Antennensystem
Stutzendurchmesser "d" Stutzenldnge "h"

50 mm 2" <200 mm <7.9in

80 mm 3" <400 mm <158in

100 mm 4" <500 mm <19.7in

150 mm 6" <800 mm <31.5in
Hornantenne

Stutzendurchmes- Stutzenldnge "h" Empfohlener Anten-
ser "d" nendurchmesser

40 mm 1%" <100 mm [<£3.9in 40 mm 1%"

50 mm 2" <150 mm [<59in 48 mm 2"

80 mm 3" <300 mm |<£11.8in 75 mm 3"
Flansch mit Linsenantenne

Stutzendurchmesser "d" Stutzenldnge "h"

100 mm 4" <500 mm <19.7in

150 mm 6" <800 mm <31.5in

Abdichten zum Prozess

Das Gerat steht auch mit Flansch und gekapseltem Antennensys-
tem zur Verfligung. Bei dieser Ausfiihrung ist die PTFE-Scheibe der
Antennenkapselung gleichzeitig Prozessdichtung.

Abb. 25: NCR-86 mit Flansch und gekapseltem Antennensystem

1 PTFE-Scheibe
2 Antennenkapselung

Hinweis:

PTFE-plattierte Flansche haben tber die Zeit bei groRen Tempera-
turwechseln einen Vorspannungsverlust. Das kann die Dichtungsei-
genschaften beeintrachtigen.

Um das zu vermeiden, verwenden Sie bei der Montage die Teller-
federn aus dem Lieferumfang. Sie passen zu den erforderlichen
Flanschschrauben.

Gehen Sie zum wirksamen Abdichten wie folgt vor:

28
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Montage PTFE-Gewin-
deadapter

1. Flanschschrauben entsprechend der Anzahl der Flanschbohrun-
gen verwenden

2. Tellerfedern wie zuvor beschrieben einsetzen

Abb. 26: Einsatz der Tellerfedern

1 Tellerfeder
2 Dichtflache

3. Schrauben mit dem erforderlichen Anzugsmoment anziehen
(siehe Kapitel "Technische Daten", "Anzugsmomente")

Hinweis:

Wir empfehlen, die Schrauben je nach Prozessdruck und -tempe-
ratur in regelmafRigen Abstanden nachzuziehen. Damit werden die
Dichtungseigenschaften der Antennenkapselung gegeniiber dem
Prozess erhalten.

Fir den NCR-86 mit Gewinde G1%2 bzw. 1% NPT stehen PTFE-Ge-
windeadapter zur Verfligung. Damit wird erreicht, dass als Werkstoff
nur PTFE medienberihrend ist.
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Abb. 27: NCR-86 mit PTFE-Gewindeadapter (Beispiel NCR-86 mit Gewinde
G1%)

Sensor

O-Ring-Dichtung (sensorseitig)

PTFE-Gewindeadapter

Flachdichtung (prozessseitig)
Einschweil3stutzen

SW 60
(2.36")

GaNwWN =

Gehen Sie zur Montage des PTFE-Gewindeadapters wie folgt vor:

1. Vorhandene Klingersil-Flachdichtung vom Gewinde des Gerates
entfernen

Information:
Beim Gewindeadapter in NPT-Ausfiihrung entfallt die Klingersil-
Flachdichtung.

2. Mitgelieferte O-Ring-Dichtung (2) sensorseitig in den Gewin-
deadapter einlegen

3. Mitgelieferte Flachdichtung (4) prozessseitig auf das Gewinde
des Adapters aufsetzen

Information:
Beim Gewindeadapter in NPT-Ausfiihrung entfallt die prozessseitige
Flachdichtung.

4. Gewindeadapter am Sechskant in den Einschweil3stutzen
einschrauben. Anzugsmoment siehe Kapitel "Technische Daten,
"Anzugsmomente".
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Montage in der Behilteri-

solation

Behaltereinbauten

A

5. Sensor am Sechskant in den Gewindeadapter einschrauben.
Anzugsmoment siehe Kapitel "Technische Daten", "Anzugsmo-
mente".

Gerate flr Temperaturbereich ab 200 °C haben ein Distanzstlick
zur Temperaturentkopplung. Es befindet sich zwischen Prozessan-
schluss und Elektronikgehause.

Hinweis:

Ein falscher Einbau des Gerates kann diese Temperaturentkopplung
unwirksam machen. Schaden an der Elektronik kénnen die Folge
sein.

Sorgen Sie deshalb fiir eine wirksame Temperaturentkopplung.

Beziehen Sie das Distanzstlick nur bis max. 40 mm in die Behalteri-
solation ein, siehe folgende Abbildung:

max. 40 mm
(1.57")

/D

=W

Abb. 28: Montage des Gerétes bei isolierten Behéltern

1 Behéilterisolation
2 Distanzstiick zur Temperaturentkopplung
3 Elektronikgehduse

Der Einbauort des Radarsensors sollte so gewahlt werden, dass
keine Einbauten die Radarsignale kreuzen.

Behaltereinbauten, wie z. B. Leitern, Grenzschalter, Heizschlangen,
Behalterverstrebungen etc. kdnnen Stérechos verursachen und das
Nutzecho beeintrachtigen. Achten Sie bei der Projektierung lhrer
Messstelle auf eine moglichst "freie Sicht" der Radarsignale zum
Medium.

Bei vorhandenen Behéltereinbauten sollten Sie bei der Inbetriebnah-
me eine Stdrsignalausblendung durchflihren.

Wenn grof3e Behaltereinbauten wie Streben und Trager zu Sto-
rechos fiihren, kénnen diese durch zusatzliche MaRnahmen
abgeschwacht werden. Kleine, schrag angebaute Blenden aus Blech
Uber den Einbauten "streuen" die Radarsignale und verhindern so
wirkungsvoll eine direkte Stérechoreflexion.
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Ausrichtung - Flissig-
keiten

Ausrichtung - Schiittgiter

i 4 4

Abb. 29: Glatte Profile mit Streublenden abdecken

Richten Sie das Gerat in Flissigkeiten mdglichst senkrecht auf die
Mediumoberflache, um optimale Messergebnisse zu erzielen.

| V.

Abb. 30: Ausrichtung in Fliissigkeiten

Bei einem zylindrischen Silo mit konischem Auslauf erfolgt die Mon-
tage auf einem Dirittel bis zur Halfte des Behalterradius von auf3en
(siehe nachfolgende Zeichnung).

Ifar..for

Abb. 31: Montageposition und Ausrichtung
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Richten Sie das Gerat so aus, dass das Radarsignal den niedrigsten
Behalterstand erreicht. Damit ist es mdglich, das gesamte Behalter-
volumen zu erfassen.
Tipp:

Am einfachsten lasst sich das Gerat mit der optionalen Schwenkhal-
terung ausrichten. Ermitteln Sie den passenden Neigungswinkel und
Uberprifen Sie die Ausrichtung mit der Ausrichthilfe in der Bedien-
App am Gerat.

Alternativ Iasst sich der Neigungswinkel Uber die nachfolgende
Zeichnung und Tabelle ermitteln. Er hangt von der Messdistanz "d"
und dem Abstand "a" zwischen Behaltermitte und Einbauposition ab.
Uberpriifen Sie die Ausrichtung mit einer geeigneten Libelle oder
Wasserwaage.

i
\
\
\
'
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
Lo

\

\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
\
.
\
\
\
\
\ |
\
\
\
\ |

\

a
Abb. 32: Ermittlung des Neigungswinkels zur Ausrichtung des NCR-86
Distanz d (m) 2° 4° 6° 8° 10°
2 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4
4 0,1 0,3 0,4 0,6 0,7
6 0,2 0,4 0,6 0,8 11
8 0,3 0,6 0,8 1,1 1,4
10 0,3 0,7 11 1,4 1,8
15 0,5 1 1,6 2,1 2,6
20 0,7 1,4 2,1 2,8 3,5
NCR-86 + Modbus- und Levelmaster-Protokoll

33



5 Montieren B_’”ﬁm
Distanz d (m) 2° 4° 6° 8° 10°
25 0,9 1,7 2,6 3,5 4,4
30 1 21 3,2 4,2 53
35 1,2 2,4 3,7 4,9 6,2
40 1,4 2,8 4,2 5,6 71
45 1,6 3,1 4,7 6,3 7,9
50 1,7 3,5 53 7 8,8
60 21 4,2 6,3 8,4 10,5
70 2,4 49 73 9,7 12,2
80 2,8 5,6 8,4 111 13,9
90 3,1 6,3 9,4 12,5 15,6
100 3,5 7 10,5 13,9 17,4
110 3,8 7,7 11,5 15,3 19,1
120 4,2 8,4 12,5 16,7 20,8
Beispiel:
Bei einem 20 m hohen Behalter ist die Einbauposition des Gerates
1,4 m von der Behaltermitte entfernt.
Aus der Tabelle kann der erforderliche Neigungswinkel von 4° abge-
lesen werden.
Zum Einstellen des Neigungswinkels mit der Schwenkhalterung
gehen Sie wie folgt vor:
1. Klemmschrauben der Schwenkhalterung eine Umdrehung I6sen.
Innensechskantschlissel GroRRe 5 verwenden.
Abb. 33: NCR-86 mit Schwenkhalterung
1 Klemmschrauben (6 Stiick)
2. Gerat ausrichten, Neigungswinkel priifen
® Hinweis:
1 Der max. Neigungswinkel der Schwenkhalterung betragt ca. 10°
3. Klemmschrauben wieder festziehen, max. Anzugsmoment siehe
Kapitel "Technische Daten".
Rihrwerke Rihrwerke im Behalter kdnnen das Messsignal reflektieren und so

zu unerwunschten Fehlmessungen flihren.

34
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Schaumbildung

Schiitthalden

Hinweis:

Um das zu vermeiden, sollten Sie eine Stérsignalausblendung bei
laufendem Rihrwerk durchfihren. Damit ist sichergestellt, dass
die Storreflektionen des Rihrwerks in unterschiedlichen Positionen

abgespeichert werden.

Q:Q

="

Abb. 34: Riihrwerke

Durch Befiillung, Rihrwerke oder andere Prozesse im Behalter,
kdénnen sich zum Teil sehr kompakte Schaume auf der Mediumober-
flache bilden, die das Sendesignal sehr stark dampfen.

Hinweis:

Wenn Schaume zu Messfehlern fuhren, sollten Sie groRtmadgliche
Radarantennen oder alternativ Sensoren mit gefuhrtem Radar
einsetzen.

GroRRe Schitthalden erfassen Sie mit mehreren Sensoren, die Sie
zum Beispiel an Krantraversen befestigen kénnen. Bei Schuttkegeln
ist es sinnvoll, die Sensoren moglichst senkrecht zur Schittgutflache
auszurichten.

Eine gegenseitige Beeinflussung der Sensoren erfolgt nicht.

Information:

Bei diesen Anwendungen ist zu berlicksichtigen, dass die Radar-
sensoren fur relativ langsame Fllstandéanderungen ausgelegt sind.
Beachten Sie deshalb beim Einsatz an beweglichen Teilen die Mess-
charakteristiken des Gerates (siehe Kapitel "Technische Daten").
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Montage im Mehrkam-

mersilo

A

Abb. 35: Radarsensoren an einer Krantraverse

Die Trennwande in Mehrkammersilos sind haufig aus Trapezblechen
aufgebaut, um die erforderliche Stabilitat sicherzustellen.

Hinweis:

Ist der Radarsensor zu dicht an einer solchen Trennwand montiert,
kann es zu erheblichen Storreflexionen kommen. Um das zu vermei-
den, sollte der Sensor in einem moglichst groBen Abstand zu den
Trennwanden eingebaut werden.

Die optimale Montage des Gerates erfolgt deshalb an der Siloau-
Renwand. Dabei sollte der Sensor auf die Entleerung in der Silomitte
unten ausgerichtet werden. Dies kann z. B. uber den Montagebugel
erfolgen.

Abb. 36: Einbau und Ausrichtung in Mehrkammersilos
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Abb. 37: Einbau und Ausrichtung in Mehrkammersilos

Staubablagerungen - Um starke Anhaftungen und Staubablagerungen auf der Antenne zu
Spiilluftanschluss vermeiden, sollte das Gerét nicht direkt am Staubabzug des Behal-
ters montiert werden.

Um das Gerat vor Anhaftungen, vor allem bei starker Kondensatbil-
dung zu schutzen, ist der Einsatz einer Luftspulung sinnvoll.

Kunststoff-Hornantenne:

Der NCR-86 mit Kunststoff-Hornantenne steht optional mit einem
Spulluftanschluss zur Verfligung. Der Aufbau unterscheidet sich je
nach Flanschausfihrung, siehe nachfolgende Grafiken.

—_—

Abb. 38: Kunststoff-Hornantenne mit Uberwurfflansch
1 Spdlluftanschluss
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Messung im Bypass

Abb. 39: Kunststoff-Hornantenne mit Adapterflansch
1 Spllluftanschluss

Flansch mit Linsenantenne:

Der NCR-86 mit metallgefasster Linsenantenne ist standardma-
Rig mit einem Spllluftanschluss ausgestattet, siehe nachfolgende
Grafik.

Abb. 40: Metallgefasste Linsenantenne
1 Spllluftanschluss

Details zum Splluftanschluss finden Sie in Kapitel "Technische
Daten".

5.6 Messanordnungen - Bypass

Ein Bypass besteht aus einem Standrohr mit seitlichen Prozess-
anschlussen. Es wird als kommunizierendes Gefall von aulen an
einen Behalter angebaut.

Der NCR-86 in 80 GHz-Technologie ist standardmafig fur die berih-
rungslose Fllstandmessung in einem solchen Bypass geeignet.
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Aufbau Bypass
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Abb. 41: Aufbau Bypass

OO WN =

Radarsensor

Markierung der Polarisation

Geréteflansch

Abstand Sensorbezugsebene zur oberen Rohrverbindung
Abstand der Rohrverbindungen

Kugelhahn mit vollem Durchgang

Hinweise und Anforde- Hinweise zur Ausrichtung der Polarisation:

rungen Bypass .

Markierung der Polarisation am Sensor beachten
Die Markierung muss in einer Ebene mit den Rohrverbindungen
zum Behalter liegen

Hinweise zur Messung:

Der 100 %-Punkt darf nicht oberhalb der oberen Rohrverbindung
zum Behalter liegen

Der 0 %-Punkt darf nicht unterhalb der unteren Rohrverbindung
zum Behalter liegen

Mindestabstand Sensorbezugsebene zur Oberkante obere Rohr-
verbindung > 200 mm

Der Antennendurchmesser des Sensors sollte moglichst dem
Innendurchmesser des Rohres entsprechen

Eine Storsignalausblendung bei eingebautem Sensor ist empfeh-
lenswert, jedoch nicht zwingend erforderlich

Die Messung durch einen Kugelhahn mit Volldurchgang ist
maoglich

Im Bereich der Verbindungsrohre zum Behalter + 200 mm kann
sich die Messabweichung vergréern
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Konstruktive Anforderungen an das Bypassrohr:
o Werkstoff metallisch, Rohr innen glatt
e Bei extrem rauer Innenseite des Rohres ein eingeschobenes
Rohr (Rohr im Rohr) oder einen Radarsensor mit Rohrantenne
verwenden
e Flansche sind entsprechend der Ausrichtung der Polarisation auf
das Rohr geschweil3t
o SpaltgréRe bei Ubergdngen < 1 mm (z. B. bei Verwendung
eines Kugelhahnes oder von Zwischenflanschen bei einzelnen
Rohrstlicken)
e Durchmesser soll konstant tUber die gesamte Lange sein
5.7 Messanordnungen - Durchfluss
Montage Grundsatzlich ist zur Montage des Gerates folgendes zu beachten:
e Einbau auf Oberwasser- bzw. Zulaufseite
e Einbau mittig zum Gerinne und senkrecht zur Oberflache der
Flissigkeit
e Abstand zur Uberfallblende bzw. Venturirinne
e Abstand zur max. Héhe von Blende bzw. Gerinne flr optimale
Messgenauigkeit: > 250 mm (9.843 in)®
e Anforderungen aus Zulassungen zur Durchflussmessung, z. B.
MCERTS
Gerinne Vorgegebene Kurven:

Eine Durchflussmessung mit diesen Standardkurven ist sehr einfach
einzurichten, da keine Dimensionsangaben des Gerinnes erforder-
lich sind.

e Palmer-Bowlus-Flume (Q = k x h'86)
e Venturi, Trapezwehr, Rechteckiberfall (Q = k x h'*)
e V-Notch, Dreieckiberfall (Q = k x h?5)

Gerinne mit Abmessungen nach ISO-Standard:

Bei Auswahl dieser Kurven mussen die Dimensionsangaben des
Gerinnes bekannt sein und Uber den Assistenten eingegeben wer-
den. Hierdurch ist die Genauigkeit der Durchflussmessung hoher als
bei den vorgegebenen Kurven.

Rechteckgerinne (ISO 4359)
Trapezgerinne (ISO 4359)

U-férmiges Gerinne (ISO 4359)
Dreieckuberfall dinnwandig (ISO 1438)
Rechteckuberfall dinnwandig (ISO 1438)
Rechteckwehr breite Krone (ISO 3846)

9 Der angegebene Wert berlicksichtigt die Blockdistanz. Bei geringeren
Abstanden reduziert sich die Messgenauigkeit, siehe "Technische Daten".
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Durchflussformel:

Wenn von lhrem Gerinne die Durchflussformel bekannt ist, sollten
Sie diese Option wahlen, da hier die Genauigkeit der Durchfluss-

messung am hdchsten ist.
e Durchflussformel: Q = k x he®

Herstellerdefinition:

Wenn Sie ein Parshall-Gerinne des Herstellers ISCO verwenden,
muss diese Option ausgewahlt werden. Hiermit erhalten Sie eine
hohe Genauigkeit der Durchflussmessung bei gleichzeitig einfacher

Konfiguration.

Alternativ kdnnen Sie hier auch vom Hersteller bereitgestellte Q/h-

Tabellenwerte Gibernehmen.
e |ISCO-Parshall-Flume

e Q/h-Tabelle (Zuweisung von Héhe mit entsprechendem Durch-

fluss in einer Tabelle)

Tipp:

lern und in der Fachliteratur.

Detaillierte Projektierungsdaten finden Sie bei den Gerinneherstel-

Die folgenden Beispiele dienen als Ubersicht zur Durchflussmes-

sung.
Rechteckiiberfall

L
]

h
e Prn

=2xh,

(2) (3)

@

Abb. 42: Durchflussmessung mit Rechteckiiberfall: h,

Rechteckiiberfalls

1 Uberfallblende (Seitenansicht)

2 Oberwasser

3 Unterwasser

4 Uberfallblende (Ansicht vom Unterwasser)

. = max. Befillung des
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Khafagi-Venturirinne
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3..4xh
ma

X

90°

'max

4 @

/‘

Abb. 43: Durchflussmessung mit Khafagi-Venturirinne: h, = max. Befiillung

der Rinne; B = gréBte Einschniirung der Rinne

1 Position Sensor

2 Venturirinne
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Sicherheitshinweise

A

Spannungsversorgung

A

Anschlusskabel

Kabelverschraubungen

6 An die Spannungsversorgung anschlieBfen

6.1 Anschluss vorbereiten
Beachten Sie grundsatzlich folgende Sicherheitshinweise:

e Elektrischen Anschluss nur durch ausgebildetes und vom Anla-
genbetreiber autorisiertes Fachpersonal durchfiihren

o Falls Uberspannungen zu erwarten sind, Uberspannungsschutz-
gerate installieren

Warnung:
Nur in spannungslosem Zustand anschlielen bzw. abklemmen.

Die Betriebsspannung und das digitale Bussignal werden Uber
getrennte zweiadrige Anschlusskabel gefiihrt.

Die Daten fur die Spannungsversorgung finden Sie in Kapitel "Tech-
nische Daten".

Hinweis:
Versorgen Sie das Gerat Uber einen energiebegrenzten Stromkreis
(Leistung max. 100 W) nach IEC 61010-1, z. B.:

e Class 2-Netzteil (nach UL1310)
SELV-Netzteil (Sicherheitskleinspannung) mit passender interner
oder externer Begrenzung des Ausgangsstromes

Das Gerat wird mit handelsublichem zweiadrigem, verdrillten Kabel
mit Eignung fir RS 485 angeschlossen. Falls elektromagnetische
Einstreuungen zu erwarten sind, die iber den Prifwerten der

EN 61326 fir industrielle Bereiche liegen, sollte abgeschirmtes
Kabel verwendet werden.

Verwenden Sie bei Geraten mit Gehause und Kabelverschraubung
Kabel mit rundem Querschnitt. Verwenden Sie eine zum Kabel-
durchmesser passende Kabelverschraubung, um die Dichtwirkung
der Kabelverschraubung (IP-Schutzart) sicher zu stellen.

Beachten Sie, dass die gesamte Installation gemaR Feldbusspezi-
fikation ausgefihrt wird. Insbesondere ist auf die Terminierung des
Busses uber entsprechende Abschlusswiderstande zu achten.

Metrische Gewinde:

Bei Gerategehausen mit metrischen Gewinden sind die Kabelver-
schraubungen werkseitig eingeschraubt. Sie sind durch Kunst-
stoffstopfen als Transportschutz verschlossen.

Hinweis:
Sie mussen diese Stopfen vor dem elektrischen Anschluss entfer-
nen.

NPT-Gewinde:

Bei Gerategehausen mit selbstdichtenden NPT-Gewinden kdnnen
die Kabelverschraubungen nicht werkseitig eingeschraubt werden.
Die freien Offnungen der Kabeleinfiihrungen sind deshalb als Trans-
portschutz mit roten Staubschutzkappen verschlossen.
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Kabelschirmung und
Erdung

Anschlusstechnik

Anschlussschritte

°
1

Hinweis:

Sie missen diese Schutzkappen vor der Inbetriebnahme durch
zugelassene Kabelverschraubungen ersetzen oder mit geeigneten
Blindstopfen verschlieRen.

Beim Kunststoffgehduse muss die NPT-Kabelverschraubung bzw.
das Conduit-Stahlrohr ohne Fett in den Gewindeeinsatz geschraubt
werden.

Maximales Anzugsmoment fur alle Gehause siehe Kapitel "Techni-
sche Daten".

Beachten Sie, dass Kabelschirmung und Erdung geman Feldbus-
spezifikation ausgefiihrt werden. Wir empfehlen, die Kabelschirmung
beidseitig auf Erdpotenzial zu legen.

Bei Anlagen mit Potenzialausgleich legen Sie die Kabelschirmung
am Speisegerat und am Sensor direkt auf Erdpotenzial. Dazu muss
die Kabelschirmung im Sensor direkt an die innere Erdungsklemme
angeschlossen werden. Die dulRere Erdungsklemme am Gehause
muss niederimpedant mit dem Potenzialausgleich verbunden sein.

6.2 AnschlieRen

Der Anschluss der Spannungsversorgung und des Signalausganges
erfolgt Uber Federkraftklemmen im Gehause.

Die Verbindung zum Anzeige- und Bedienmodul bzw. zum Schnitt-
stellenadapter erfolgt Uber Kontaktstifte im Gehause.

Gehen Sie wie folgt vor:
1. Gehausedeckel abschrauben

2. Evil. vorhandenes Anzeige- und Bedienmodul durch leichtes
Drehen nach links herausnehmen

3. Uberwurfmutter der Kabelverschraubung lésen und Verschluss-
stopfen herausnehmen

4. Anschlusskabel ca. 10 cm (4 in) abmanteln, Aderenden ca. 1 cm
(0.4 in) abisolieren

5. Kabel durch die Kabelverschraubung in den Sensor schieben

Abb. 44: Anschlussschritte 5 und 6

1 Einkammergehéduse
2 Zweikammergehéuse
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Elektronikraum

6 An die Spannungsversorgung anschlieRen

6. Aderenden nach Anschlussplan in die Klemmen stecken

Hinweis:

Feste Leiter sowie flexible Leiter mit Aderendhiilsen kénnen direkt in
die Klemmenoffnungen gesteckt werden. Bei flexiblen Leitern zum
Offnen der Klemmen Betétigerhebel mit einem Schraubendreher

(3 mm Klingenbreite) von der Klemmenéffnung wegschieben. Beim
Loslassen werden die Klemmen wieder geschlossen.

7. Korrekten Sitz der Leitungen in den Klemmen durch leichtes
Ziehen prifen

8. Abschirmung an die innere Erdungsklemme anschlieRen, die
aulere Erdungsklemme mit dem Potenzialausgleich verbinden

9. Uberwurfmutter der Kabelverschraubung fest anziehen. Der
Dichtring muss das Kabel komplett umschlieen

10. Evtl. vorhandenes Anzeige- und Bedienmodul wieder aufsetzen
11. Gehausedeckel verschrauben
Der elektrische Anschluss ist somit fertig gestellt.

6.3 Anschlussplan Zweikammergehéuse

T
@ LT(D

Abb. 45: Elektronikraum - Zweikammergehéuse

1 Interne Verbindung zum Anschlussraum
2 Fir Anzeige- und Bedienmodul bzw. Schnittstellenadapter

Information:
Der Anschluss einer externen Anzeige- und Bedieneinheit ist bei der
Ex d-Ausfihrung nicht moéglich.
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Anschlussraum

Abb. 46: Anschlussraum

1 USB-Schnittstelle

2 Schiebeschalter fiir integrierten Terminierungswiderstand (120 Q)
3 Modbus-Signal

4 Spannungsversorgung

Klemme Funktion Polaritat

-

Spannungsversorgung +

Spannungsversorgung -

Modbus-Signal DO +

Modbus-Signal D1 -

gl lw|N

Funktionserde bei Installation nach
CSA (Canadian Standards Associ-
ation)

6.4 Einschaltphase

Nach dem Anschluss des NCR-86 an das Bussystem fiihrt das
Gerat zunachst einen Selbsttest durch:

e Interne Prifung der Elektronik

e Anzeige der Statusmeldung "F 105 Ermittle Messwert" auf dem
Display

e Statusbyte geht auf Stérung

Danach wird der aktuelle Messwert auf der Signalleitung ausgege-
ben. Der Wert bertlicksichtigt bereits durchgefiihrte Einstellungen,
z. B. den Werksabgleich.
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Bluetooth-Zugangscode

Notfall-Bluetooth-Zu-
gangscode

Geratecode

7 Zugriffsschutz

7.1 Bluetooth-Funkschnittstelle

Gerate mit Bluetooth-Funkschnittstelle sind gegen einen uner-
wiinschten Zugriff von aufen geschiitzt. Dadurch ist der Empfang
von Mess- und Statuswerten sowie das Andern von Geréteeinstel-
lungen Uber diese Schnittstelle nur autorisierten Personen maoglich.

Zum Aufbau der Bluetooth-Kommunikation tber das Bedientool
(Smartphone/Tablet/Notebook) ist ein Bluetooth-Zugangscode er-
forderlich. Dieser muss einmalig beim ersten Aufbau der Bluetooth-
Kommunikation in das Bedientool eingegeben werden. Danach ist er
im Bedientool gespeichert und muss nicht mehr erneut eingegeben
werden.

Der Bluetooth-Zugangscode ist fiir jedes Gerat individuell. Er ist

bei Geraten mit Bluetooth auf dem Gerategehause aufgedruckt.
Zusatzlich wird er im Informationsblatt "PINs und Codes" mit dem
Gerat geliefert. Zusatzlich kann der Bluetooth-Zugangscode je nach
Gerateausfiihrung Uber die Anzeige- und Bedieneinheit ausgelesen
werden.

Der Bluetooth-Zugangscode kann durch den Anwender nach dem
ersten Verbindungsaufbau geandert werden. Nach einer Fehleinga-
be des Bluetooth-Zugangscodes ist die Neueingabe erst nach Ablauf
einer Wartezeit moglich. Die Wartezeit steigt mit jeder weiteren
Fehleingabe.

Der Notfall-Bluetooth-Zugangscode ermdglicht den Aufbau ei-

ner Bluetooth-Kommunikation fiir den Fall, dass der Bluetooth-
Zugangscode nicht mehr bekannt ist. Er ist nicht veranderbar. Der
Notfall-Bluetooth-Zugangscode befindet sich auf dem Informations-
blatt "Access protection”. Sollte dieses Dokument verloren gehen,
kann der Notfall-Bluetooth-Zugangscode bei ihrem personlichen
Ansprechpartner nach Legitimation abgerufen werden. Die Spei-
cherung sowie die Ubertragung der Bluetooth-Zugangscodes erfolgt
immer verschlusselt (SHA 256-Algorithmus).

7.2 Schutz der Parametrierung

Die Einstellungen (Parameter) des Gerates kénnen gegen uner-
wiinschte Veranderungen geschitzt werden. Im Auslieferungszu-
stand ist der Parameterschutz deaktiviert, es kdnnen alle Einstellun-
gen vorgenommen werden.

Zum Schutz der Parametrierung kann das Gerat vom Anwender mit
Hilfe eines frei wahlbaren Geratecodes gesperrt werden. Die Einstel-
lungen (Parameter) konnen danach nur noch ausgelesen, aber nicht
mehr geandert werden. Der Geratecode wird ebenfalls im Bedien-
tool gespeichert. Er muss jedoch im Unterschied zum Bluetooth-
Zugangscode fiir jedes Entsperren neu eingegeben werden. Bei
Benutzung der Bedien-App wird dann der gespeicherte Geratecode
dem Anwender zum Entsperren vorgeschlagen.
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Notfall-Geratecode

Der Notfall-Geratecode ermdglicht das Entsperren des Gerates fir
den Fall, dass der Geratecode nicht mehr bekannt ist. Er ist nicht
veranderbar. Der Notfall-Geratecode befindet sich auf dem mitgelie-
ferten Informationsblatt "Access protection". Sollte dieses Dokument
verloren gehen, kann der Notfall-Geratecode bei ihrem personli-
chen Ansprechpartner nach Legitimation abgerufen werden. Die
Speicherung sowie die Ubertragung der Gerétecodes erfolgt immer
verschllsselt (SHA 256-Algorithmus).
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8 Mit dem Anzeige- und Bedienmodul in
Betrieb nehmen

8.1 Anzeige- und Bedienmodul einsetzen

Das Anzeige- und Bedienmodul kann jederzeit in den Sensor ein-
gesetzt und wieder entfernt werden. Dabei sind vier Positionen im
90°-Versatz wahlbar. Eine Unterbrechung der Spannungsversorgung
ist hierzu nicht erforderlich.

Gehen Sie wie folgt vor:
1. Gehausedeckel abschrauben

2. Anzeige- und Bedienmodul in die gewlinschte Position auf die
Elektronik setzen und nach rechts bis zum Einrasten drehen

3. Gehausedeckel mit Sichtfenster fest verschrauben
Der Ausbau erfolgt sinngemafl umgekehrt.

Das Anzeige- und Bedienmodul wird vom Sensor versorgt, ein weite-
rer Anschluss ist nicht erforderlich.

Abb. 47: Einsetzen des Anzeige- und Bedienmoduls beim Zweikammergehéu-
se

1 Im Elektronikraum
2 Im Anschlussraum

Hinweis:

Falls Sie das Gerat mit einem Anzeige- und Bedienmodul zur stéandi-
gen Messwertanzeige nachriisten wollen, ist ein erhdhter Deckel mit
Sichtfenster erforderlich.
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8.2 Bediensystem

Abb. 48: Anzeige- und Bedienelemente

1 LC-Display
2 Bedientasten

Tastenfunktionen e [OK]-Taste:
— In die Menulbersicht wechseln
— Ausgewahltes MenU bestatigen
— Parameter editieren
— Wert speichern

o [->]-Taste:
— Darstellung Messwert wechseln
— Listeneintrag auswahlen
— MenUpunkte auswahlen
— Editierposition wahlen

o [+]-Taste:
— Wert eines Parameters verandern

e [ESC]-Taste:
— Eingabe abbrechen
— In Ubergeordnetes Menu zurtickspringen

Bediensystem Sie bedienen das Gerat Uber die vier Tasten des Anzeige- und Be-
dienmoduls. Auf dem LC-Display werden die einzelnen Menupunkte
angezeigt. Die Funktion der einzelnen Tasten finden Sie in der
vorhergehenden Darstellung.

Bediensystem - Tasten Bei der Bluetooth-Ausflihrung des Anzeige- und Bedienmoduls

Uber Magnetstift bedienen Sie das Gerat alternativ mittels eines Magnetstiftes. Dieser
betatigt die vier Tasten des Anzeige- und Bedienmoduls durch
den geschlossenen Deckel mit Sichtfenster des Sensorgehauses
hindurch.
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Zeitfunktionen

Messwertanzeige

Sprache des Meniis

Abb. 49: Anzeige- und Bedienelemente - mit Bedienung (iber Magnetstift
LC-Display

Magnetstift

Bedientasten

Deckel mit Sichtfenster

A WN =

Bei einmaligem Betatigen der [+]- und [->]-Tasten andert sich der
editierte Wert bzw. der Cursor um eine Stelle. Bei Betatigen langer
als 1 s erfolgt die Anderung fortlaufend.

Gleichzeitiges Betatigen der [OK]- und [ESC]-Tasten fur mehr als
5 s bewirkt einen Riicksprung ins Grundmenu. Dabei wird die Me-
nusprache auf "Englisch" umgeschaltet.

Ca. 60 Minuten nach der letzten Tastenbetatigung wird ein automa-
tischer Ricksprung in die Messwertanzeige ausgelost. Dabei gehen
die noch nicht mit [OK] bestatigten Werte verloren.

8.3 Messwertanzeige - Auswahl Landessprache

Mit der Taste [->] wechseln Sie zwischen drei verschiedenen Anzei-
gemodi:

2085 | 2.085 3 g5 |,

Sensor Sensor 27 0 5 o

Mit der Taste "OK" wechseln Sie in die Menuiibersicht.

Hinweis:
Bei der ersten Inbetriebnahme wechseln Sie mit der Taste "OK" in
das Auswahlmenu "Sprache des Menlis".

Dieser MenUpunkt dient zur Auswahl der Sprache des Menus fiir die
weitere Parametrierung.

Sprache des Menis
|

English
Frangaiz
Espariol
Partugués
-
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1

Bedienung sperren/frei-

geben

Messstellenname

Distanzeinheit

Information:
Eine spatere Anderung der Auswahl ist tiber den Meniipunkt "Inbe-
triebnahme, Anzeige, Sprache des Meniis" moglich.

Mit der Taste "OK" wechseln Sie in die Menlitibersicht.

8.4 Parametrierung

8.4.1 Bedienung sperren/freigeben

In diesem MenUlpunkt schitzen Sie;_die Sensorparameter vor uner-
wlnschten oder unbeabsichtigten Anderungen.

Bediznung Gerdtecode

Eediznung sperren|
Inbetriebnahme

Freigegeben
Zugriffssehutz Ey

ooooo

Reset ﬂ
Eru.lelterte Einstellungen e e

Bediznung

Gesperrt

Jetzt freigeben?

Bei gesperrter Bedienung sind nur noch folgende Bedienfunktionen

ohne Eingabe des Geratecodes maglich:

e Menupunkte anwahlen und Daten anzeigen

e Daten aus dem Sensor in das Anzeige- und Bedienmodul einle-
sen

Vorsicht:
Bei gesperrter Bedienung ist die Bedienung Uber andere Systeme
ebenfalls gesperrt.

Die Freigabe der Sensorbedienung ist zusatzlich in jedem beliebigen
MenUpunkt durch Eingabe des Geratecodes maoglich.

8.4.2 Inbetriebnahme

Hier kénnen Sie einen passenden Messstellennamen vergeben.
Sie kdnnen Namen mit maximal 19 Zeichen eingeben. Der Zeichen-
vorrat umfasst:

e GroRbuchstaben von A ... Z

e ZahlenvonO...9

e Sonderzeichen + -/ _ Leerzeichen

Inbetriebnahme hessctellenname

Eedienung sperren ] nnarme|

Irbetriebnahme Distanzeinheit
Zugriffssehutz tdediumtyp Sensor
Reset Anuwendung

Erweiterte Einstellungen Behalterhihe
il ol

In diesem Menupunkt wahlen Sie die Distanzeinheit des Gerates.
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Mediumtyp

Anwendung - Fliissigkeit

Inbetriebnahme
hlezsstellenname
Diztanzeinhet

Mediumtwp
Anwendung
Bvehélterhbhe

Diztanzeinhait
mm

-l
in

t

Dieser Menupunkt ermdglicht es lhnen, den Sensor an die un-
terschiedlichen Messbedingungen der Medien "Fliissigkeit" oder
"Schiittgut" anzupassen.

Die entsprechende Anwendung wird im folgenden Menupunkt "An-
wendung" ausgewahlt.

Inbetriebnahme
hessstellenname
Distanzeinheit

hdediumtowpl
Arwendung
&ahélterhﬁhe

hlediumtyp

[Flii=sigheit ]

fediumtyvp

Bei "Fliissigkeit" liegen den Anwendungen folgende Merkmale

zugrunde, auf die die Messeigenschaft des Sensors jeweils abge-

stimmt wird:
Iribetriebnahme Anwendung A rnwendung
Distanzeinheit Wl agertank] Eunststofftank
Riihrwerksbehalter Mobiler Kunststofftank

hediumtyp

gstanz A dax -iert)

Dosierbehalter
Standrohr
Bvehilter!Sammelbecken

=g &

Durchiluss Gerinne
Pump=tation
-

Anwendung

Behalter

Prozess-/Messbedingungen

Weitere Empfeh-
lungen

Lagertank

2

N

Grof3volumig

Stehend zylindrisch,
liegend rund

Langsame Befiillung und Entleerung
Ruhige Mediumoberflache

Mehrfachreflektionen von klépperférmiger
Behalterdecke

Kondensatbildung

Ruhrwerksbehalter

Grof3e Ruhrwerksfli-
gel aus Metall

Einbauten wie Stro-
mungsbrecher,
Heizschlangen

Stutzen

Haufige, schnelle bis langsame Befiillung
und Entleerung

Stark bewegte Oberflache, Schaum- und
starke Trombenbildung

Mehrfachreflektionen durch klépperférmige
Behalterdecke

Kondensatbildung, Produktablagerungen
am Sensor

Stdrsignalausblen-
dung bei laufendem
Ruhrwerk

Dosierbehalter Kleine Behalter Haufige und schnelle Befillung/Entleerung |-
g Beengte Einbausituation
Mehrfachreflektionen durch klépperférmige
Behalterdecke
Produktablagerungen, Kondensat- und
Schaumbildung
Standrohr Standrohr im Be- Rohre mit unterschiedlichen Durchmessern | Ausrichten der Pola-

halter

und Offnungen zur Produktdurchmischung

Schweilverbindungen oder mechanische
Verbindungen bei sehr langen Rohren

risationsrichtung

Stdrsignalausblen-
dung
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L]

Stehend zylindrisch
oder rechteckig

Ruhige Mediumoberflache
Kondensatbildung

Anwendung Behalter Prozess-/Messbedingungen Weitere Empfeh-
lungen
Bypass Bypassrohr auRer- | Rohre mit unterschiedlichen Durchmessern | Ausrichten der Pola-
= halb des Behalters | gqitiiche Verbindungen zum Behélter risationsrichtung

Typische Langen: Storsignalausblen-
bis 6 m dung

Behalter/Sammel- Grof3volumig Langsame Befiillung und Entleerung -

becken

Kunststofftank (Mes-
sung durch die
Tankdecke)

.
#

Messung je nach Anwendung durch die
Tankdecke
Kondensatbildung an der Kunststoffdecke

Bei AufRenanlagen Ablagerung von Was-
ser oder Schnee auf der Behalterdecke
maoglich

Bei Messung durch
die Tankdecke: Stor-
signalausblendung

Bei Messung durch
die Tankdecke
(AuBenbereich):
Schutzdach fiir die
Messstelle

Mobiler Kunststoff-
tank (IBC)

[

Kleine Behalter

Material und Dicke unterschiedlich

Messung je nach Anwendung durch die Be-
hélterdecke

Veranderte Reflexionsbedingungen sowie
Messwertspriinge bei Behalterwechsel

Bei Messung durch
die Tankdecke: Stor-
signalausblendung

Bei Messung durch
die Tankdecke
(AuRenbereich):
Schutzdach fir die
Messstelle

Pegelmessung Ge-
wasser

Langsame Pegeléanderung
Hohe Dampfung des Ausgangssignals bei

X

Einbauten wie Pumpen und Leitern

Mehrfachreflektionen durch flache Behal-
terdecke

Schmutz- und Fettablagerungen an
Schachtwand und Sensor

Kondensatbildung am Sensor

4 Wellenbildung
Eis- und Kondensatbildung an der Anten-
ne moglich
Schwemmgut sporadisch auf der Wasser-
oberflache
Durchflussmessung Langsame Pegeléanderung -
Gerinne/Uberfall Ruhige bis bewegte Wasseroberflache
¥ Messung oft aus kurzer Distanz mit Forde-
rung nach genauem Messergebnis
bk Eis- und Kondensatbildung an der Anten-
ne méglich
Pumpstation/Pum- Teilweise stark bewegte Oberflache Storsignalausblen-
penschacht dung
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Uberflutung der Sensorantenne

Anwendung Behilter Prozess-/Messbedingungen Weitere Empfeh-
lungen
Regenﬂ?erlaufbe- GroRvolumig Teilweise stark bewegte Oberflache -
cken (RUB) Teilweise unterir- Mehrfachreflektionen durch flache Behal-
? disch eingebaut terdecke
Kondensatbildung, Schmutzablagerungen
L am Sensor

Demonstration

3

Anwendungen bei
nicht typischen Fiill-
standmessungen,
z. B. Geratetest

Geratedemonstration
Objekterkennung/-iberwachung

Schnelle Positionséanderungen einer Mess-
platte bei Funktionspriifung

Anwendung - Schiittgut

Bei "Schiittgut" liegen den Anwendungen folgende Merkmale

zugrunde, auf die die Messeigenschaft des Sensors jeweils abge-

stimmt wird:

Inbetriebnahme Anuwendung A rwendung
Distanzeinheit o =chlank und hoch) - Hl rik und !
Mediumtwp Bunker {grofvolumig) Bunker (grobvolumig)
1dung Brecher Brecher
Behalterhihe Halde Halde
@stanz A (ax.-Wert) Demonstration Demeonstration

Anwendung Behalter Prozess-/Messbedingungen Weitere Empfeh-
lungen
Silo Schlank und hoch Storreflexionen durch Schweil3nahte am Stdrsignalausblen-
Stehend zylindrisch | Behalter dung
Mehrfachechos/Diffuse Reflexionen durch | Ausrichtung der
unglinstige Schittlagen mit feiner Kérnung | Messung auf den Si-
el Variierende Schiittlagen durch Abzugstrich- |l0ausiauf
ter und Befiillkegel
Bunker GroRvolumig GroRer Abstand zum Medium Storsignalausblen-
¥ dung

Steile Schiittwinkel, ungiinstige Schiittla-
gen durch Abzugstrichter und Befiillkegel

Diffuse Reflexionen durch strukturierte Be-
hélterwande oder Einbauten

Mehrfachechos/Diffuse Reflexionen durch
ungunstige Schittlagen mit feiner Kérnung

Wechselnde Signalverhaltnisse beim Abrut-
schen groRRer Materialmengen

Brecher
¥

S

I

Messwertspriinge und variierende Schttla-

gen, z. B. durch LKW-Befiillung
Schnelle Reaktionsgeschwindigkeit
GrofRer Abstand zum Medium

Storreflexionen durch Einbauten oder
Schutzeinrichtungen

Stdrsignalausblen-
dung
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Anwendung

Behalter

Prozess-/Messbedingungen

Weitere Empfeh-
lungen

Halde

=
L

i N

GroRvolumig

Stehend zylindrisch
oder rechteckig

Messwertspriinge z. B. durch Haldenprofil
und Traversen

GrofRe Schiittwinkel, variierende Schiitt-
lagen

Messung dicht am Beflllstrom

Sensormontage am beweglichen Forder-
band

Demonstration

Anwendungen, die
nicht typische Full-
standmessungen
sind, z. B. Geréte-
tests

Geratedemonstration
Objekterkennung/-uiberwachung

Messwertiberprifung mit hdherer Mess-
genauigkeit bei Reflexion ohne Schittgut,
z. B. Uber eine Messplatte

Behdlterh6he

Abgleich

Durch diese Auswahl wird der Arbeitsbereich des Sensors an die
Behalterhdhe angepasst. Damit wird die Messsicherheit bei den
unterschiedlichen Messbedingungen deutlich erhoht.

Madiumtyp
Anwendura

Inbetriebnahme

Eichal terhihel
Distanz A fviax.-Mifert)
gstanz B (ulin -Wtert)

Echalterhdhe

300 m

EBiehalterhihe

[030.00

0.on 120,00

Hinweis:

e

ren (siehe

nachfolgender Abschnitt).

Unabhangig davon ist zusatzlich noch der Min.-Abgleich durchzuflh-

Da es sich bei einem Radarsensor um ein Distanzmessgerat
handelt, wird die Entfernung vom Sensor bis zur Mediumoberflache
gemessen. Um die eigentliche Fillguthdhe anzeigen zu kénnen,
muss eine Zuweisung der gemessenen Distanz zur prozentualen

Hohe erfol

gen (Min.-/Max.-Abgleich).

Beim Abgleich geben Sie die jeweilige Messdistanz bei vollem und

leerem Be

halter ein (siehe folgende Beispiele):
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7 s
/\g\ - 100% (2)

Fliissigkeiten:

0,5m

(196.9")

% @D

~_

Abb. 50: Parametrierbeispiel Min.-/Max.-Abgleich - Fliissigkeiten

1 Min. Flllstand = max. Messdistanz (Distanz B)
2 Max. Flllstand = min. Messdistanz (Distanz A)
3 Bezugsebene

Schiittgiiter:

m
(39.37")

- - : - 100% (2)

(1378"

Lo ()

Abb. 51: Parametrierbeispiel Min.-/Max.-Abgleich - Schiittgiiter

1 Min. Fillstand = max. Messdistanz (Distanz B)
2 Max. Fiillstand = min. Messdistanz (Distanz A)
3 Bezugsebene

Sind diese Werte nicht bekannt, kann auch mit den Distanzen bei-
spielsweise von 10 % und 90 % abgeglichen werden.

Ausgangspunkt fur diese Distanzangaben ist immer die Bezugsebe-
ne, z. B. die Dichtflache des Gewindes oder Flansches. Angaben zur
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Distanz A (Max.-Wert)

Distanz B (Min.-Wert)

Bluetooth-Zugangscode

Bezugsebene finden Sie in den Kapiteln "Montagehinweise" bzw.
"Technische Daten". Anhand dieser Eingaben wird dann die eigentli-
che Fillhéhe errechnet.

Der aktuelle Fillstand spielt bei diesem Abgleich keine Rolle, der
Min.-/Max.-Abgleich wird immer ohne Veranderung des Mediums
durchgefiihrt. Somit kénnen diese Einstellungen bereits im Vorfeld
durchgefihrt werden, ohne dass das Gerat eingebaut sein muss.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Mit [->] den Menupunkt Distanz A (Max.-Wert) auswahlen und
mit [OK] bestatigen.

Inb e triebnahme Distanz A (uiax.-iferts
Anwendung
Behdlterhdhe 100.00 %
Distanz & (Wax a
i 0.00 m
232 m

2. Mit [OK] den Distanzwert editieren und den Cursor mit [->] auf
die gewlinschte Stelle setzen.

3. Den gewiinschten Distanzwert fir 100 % mit [+] einstellen und
mit [OK] speichern.
Distanz A (iax -fert)

=000.00

m
-0.50 120.50
e S —

4. Mit [ESC] und [->] zum Min.-Abgleich wechseln.

Gehen Sie wie folgt vor:

1. Mit [->] den Menupunkt "Distanz B (Min.-Wert)" auswahlen und
mit [OK] bestatigen.

Inbetriebnahime Distanz B (ulin.-Urert)
Behdlterhihe
Distanz & (vlax.-Wiert) 000 %
(o &
120,00 m
yessstellenname 232 m

2. Mit [OK] den Distanzwert editieren und den Cursor mit [->] auf
die gewlinschte Stelle setzen.

3. Den gewiinschten Distanzwert fur 0 % (z. B. Distanz vom
Sensor bis zum Behalterboden) mit [+] einstellen und mit [OK]
speichern. Der Cursor springt nun auf den Distanzwert.

Diztanz B (in-ifert)

2120.00

-0.80 120.50
S O — —

8.4.3 Zugriffsschutz

Dieser Menupunkt ermdglicht es Ihnen, den werkseitigen Bluetooth-
Zugangscode auf Ihren persoénlichen Bluetooth-Zugangscode zu
andern.
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Schutz der Parametrie-
rung

Geratecode

Reset

EBedienung sperren
Inbetriebnahme

Reset
Erweiterte Einztellungsn
el

Zugriffzschutz

Gerdtecode

Bluatooth-Zugangscode

999999

Hinweis:

Sie finden den individuellen, werkseitigen Bluetooth-Zugangscode
des Gerates auf dem mitgelieferten Informationsblatt "PINs und

Codes".

Dieser Menlpunkt ermdglicht es lhnen, die Sensorparameter vor
unerwiinschten oder unbeabsichtigten Anderungen zu schiitzen. Um
den Schutz zu aktivieren, miissen Sie einen 6-stelligen Geratcode
festlegen und eingeben.

(Zugriffsschutz

Eluetooth-Zugangscode
der Parametriarunal

Schutz der Parametrierung

Deaktiviert

Schutz der Parametrierung

[Jetzt aktivieren?

Gerdtecode

Bei aktiviertem Schutz lassen sich die einzelnen Menlpunkte zwar
weiterhin anwahlen und anzeigen. Die Parameter knnen jedoch
nicht mehr geandert werden.

Die Freigabe der Sensorbedienung ist zusatzlich in jedem beliebigen
Menupunkt durch Eingabe des Geratecodes maoglich.

Hinweis:
Bei geschltzter Parametrierung ist die Bedienung tber andere Sys-
teme ebenfalls gesperrt.

Dieser Menupunkt ermdglicht es lhnen, den Geratecode zu andern.
Er wird nur angezeigt, wenn zuvor der Schutz der Parametrierung
aktiviert wurde.

Zugriffsschutz Gerdtecode Gerdtecode
Blugtooth-Zugangscode Gerdtecode andern
Schutz der Parametrieruna ﬂ]l] o000
Ge de ﬁ
OK?

Hinweis:
Der geanderte Geratecode ist auch fur die Bedienung Uber andere
Systeme wirksam.

8.4.4 Reset

Bei einem Reset werden vom Anwender durchgefihrte Parameter-
einstellungen auf die Werte der Werkseinstellungen zurtickgesetzt.
Die Werte finden Sie in Kapitel "Mendiiibersicht".

Reset (Werk=einstellungen
Inbe triebnahme
Zugriffsschutz [ Reset wirklich
Heu starten durchfiihren?

Erweiterte Einztellungsn
Diagnose
el
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Temperatureinheit

Dampfung

Stromausgang - Aus-
gangswert

°
1

Information:

Die Sprache und der Bluetooth-Zugangscode werden dabei nicht
zuriickgesetzt, eine aktuell laufende Simulation wird jedoch abge-
brochen.

Reset - Werkseinstellungen:

e Wiederherstellen der werkseitigen sowie der auftragsspezifischen
Parametereinstellungen

e Zuricksetzen eines anwenderseitig eingestellten Messbereiches
auf den empfohlenen Messbereich (siehe hierzu Kapitel " Techni-
sche Daten")

e Loschen einer angelegten Storsignalausblendung, einer frei
programmierte Linearisierungskurve sowie des Messwert- und
Echokurvenspeichers”

Reset - Neu starten:
Wird verwendet, um das Gerat neu zu starten, ohne die Betriebs-
spannung auszuschalten.

Hinweis:

Fur die Zeitdauer des Resets andert das Gerat sein Verhalten
gegeniiber dem normalen Messbetrieb. Beachten Sie deshalb fol-
gendes fiir nachgeschaltete Systeme:

e Der Stromausgang gibt das eingestellte Storsignal aus
e Die Asset-Management-Funktion gibt die Meldung "Maintenance"
aus

8.4.5 Erweiterte Einstellungen

In diesem Menupunkt wahlen Sie die Temperatureinheit des Gera-
tes.

Erweiterte Einstellungen Temperaturainheit
Zugriffssehutz Temperatureinheit]
DEmpfung ]
Stromausgang F
Linearisierung K
ﬂ(alierung

Zur Dampfung von prozessbedingten Messwertschwankungen
stellen Sie in diesem Menupunkt eine Integrationszeit von 0 ... 999 s
ein.

Integrationszeit ()
[loo
=
993

| —

Erweiterte Einstellungan Integrationszeit (t
Temperatursinheit
0 s
Stromausgang

Linearisiarung 1
%calieruns

In diesem Menupunkt legen Sie fest, welcher Messwert iber den
jeweiligen Stromausgang ausgegeben wird:

Erweiterte Einstellunasn Stromausgang (Ausganaswert
Temperatureinheit Prozent
Dampfuna eaLin ent]
. 1au=gang Stromberaich Fiillhiahe

IR “Yerhalten bei Stirung MIEL
%(allerung %allert

" Die Ereignis- und Parameteranderungsspeicher bleiben erhalten.

60

NCR-86 *+ Modbus- und Levelmaster-Protokoll



BIMASTER

8 Mit dem Anzeige- und Bedienmodul in Betrieb nehmen

Stromausgang - An-
fangs-/Endwert Kennlinie

Stromausgang - Aus-
gangskennlinie

Stromausgang - Strom-
bereich

Stromausgang - Verhalten
bei Stérung

Folgende Auswahlmdglichkeiten stehen zur Verfligung:

Prozent

Linearisierte Prozent
Flllhéhe

Distanz

Skaliert
Messsicherheit
Elektroniktemperatur
Messrate
Betriebsspannung

Hier legen Sie fest, welche Héhen des Ausgangswertes zu den
Stromwerten 4 mA und 20 mA gehéren.

Stromausaang Anfanaswert Kennlinie Anfanaswert Kennlinie
0% 2000.00
fif = dB
Auzgangskennlinie 0.00 dB 93999 399 99

Strombergich
-

Stromausaang Enduwert Kennlinie Endwert Kennliniz
Ausgangswert +
Anfangswert Kennlinie 100 %
ennliniz 2 .1 od(B] - u u
Auzgangskennliniz 100.00 dB . 99349 259 93

Strombergich
-

Hinweis:
Dieser Menupunkt steht nur zur Verfligung, wenn einer der folgen-
den Ausgangswerte fir den Stromausgang gewahlt wurde:

Messsicherheit
Elektroniktemperatur
Messrate
Betriebsspannung

Im MenuUpunkt "Stromausgang - Ausgangskennlinie" wahlen Sie fur
0 ... 100 % Ausgangswert aus, ob die Kennlinie des Stromausgan-
ges steigt (4 ... 20 mA) oder fallt (20 ... 4 mA).

A uzgangshkennlinie

Stromausgang Ausgangskennlinia
Anfanaswert Kennlinie
Endwert Kennlinie

rilinii

[0 100 L =4 20mA__[w]

5
gerhalten bei Stéruna

Im MenUpunkt "Stromausgang - Strombereich" legen Sie den Be-
reich des Stromausganges als 4 ... 20 mA oder 3,8 ... 20,5 mA fest.

Stromausaang Strombereich Strombereich
Endwert Kennlinie

Ausgangskennlinie

[BBm205mA ] [

Im MenuUpunkt "Stromausgang - Verhalten bei Stérung" legen Sie
das Verhalten des Stromausganges bei Stérungen als < 3,6 mA,
= 21 mA bzw. letzter Messwert fest.
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Linearisierung

Linearisierung - Zwi-
schenhohe

Skalierung

Anzeige - Sprache des

Meniis

e

Stromausgang
Ausgangskennlinie
Strombereic
ferhalt

“erhalten bei Starung “arhalten bei Starung

-] 15
[E5EmA [w] Sl

Letater giiltiger Messwert

Auzgangswert
ol

Eine Linearisierung ist bei allen Behaltern erforderlich, bei denen
das Behaltervolumen nicht linear mit der Fullstandhéhe ansteigt und
die Anzeige oder Ausgabe des Volumens gewiinscht ist. Entspre-
chendes gilt auch fur Durchflussmessbauwerke und den Zusammen-
hang zwischen Durchfluss und Fullstand.

Fir diese Messsituationen sind entsprechende Linearisierungskur-
ven hinterlegt. Sie geben das Verhaltnis zwischen prozentualer Full-
standhdhe und Behaltervolumen bzw. Durchfluss an. Die Auswahl
ist abhangig vom gewahlten Linerarisierungstyp Flissigkeit bzw.
Schittgut.

Erweiterte Einstellungan Linearisierung Linearisierung
Dampfung WLinzar] aLinzar]
Stromausgang Liegender Rundtank Konizcher Boden

& E Kuaeltank Puramidenboden
Skalierung Senturi Schrigboden
enzeise Pvalmer-Bou.lIus-FIume Frei programmierbar

Hinweis:
Die gewahlte Linearisierung gilt fir die Messwertanzeige und den
Signalausgang.

Je nach Medium und Behalterboden wird zusatzlich noch die Zwi-
schenhdhe eingegeben, siehe nachster Menlipunkt.

Die Zwischenhdhe ist der Beginn des zylindrischen Bereichs, z. B.
bei Behaltern mit konischen Boden.

Erweiterte Einztellungan Linearisiarung (Zwizchenhihe b
Dampfung :
Stromausgang [Fonizcher Boden ] mn 0.00
2 ciarun: Zuischenhihe h
anzeige 0.00 m 0.0n 120.00

Im MenUpunkt "Skalierung" definieren Sie die Skalierungsgrofie und
-einheit sowie das Skalierungsformat. Dies ermdglicht z. B. die An-
zeige des Flllstand-Messwertes fiir 0 % und 100 % auf dem Display
als Volumen in Liter.

Erweiterte Einstellungan Skalieruna
Stromausgang
Linearisierung

halierungsaroke
[volumen []

ierungstormat

] Skalierung=einheit
Skalierung

1 ]

Stirsignalausblendung
-

Dieser MenuUpunkt ermdglicht lhnen die Einstellung der gewiinschten
Landessprache.

Erweiterte Einztellungan (A nzeige Sprache des Menis
Linearisierung 5
Skalieruna
E Anzeigewert 1 Frangais
rialaushlendung Anzeigewert 2 Ezpariol
Dvatum."Llhrzeit Beleuchtuna onrtugués

Folgende Sprachen sind verfiigbar:
e Deutsch
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Anzeige - Darstellung

Anzeige - Anzeigewert

1,2

Anzeige - Beleuchtung

Storsignalausblendung

Englisch
Franzdsisch
Spanisch
Portugiesisch
Italienisch
Niederlandisch
Russisch
Chinesisch
Japanisch
Polnisch
Tschechisch
Tarkisch

Mit der Taste [->] wechseln Sie zwischen drei verschiedenen Anzei-
gemodi:

e Messwert in grof3er Schrift

o Messwert sowie entsprechende Bargraph-Darstellung

o Messwert sowie zweiter auswahlbarer Wert, z. B. Elektroniktem-
peratur

Aunzeige Darstellung Oarstellung
Sprache des hieniis
lars I
Darctelling [Mezzwert |

[ rt mit Bargraph
Zwei Messwerte

Anzeigewet 1
Arnzeigewert 2
Beleuchtuna

Mit der Taste "OK" wechseln Sie bei der ersten Inbetriebnahme
eines werkseitig gelieferten Gerates in das Auswahlmeni "Landes-
sprache".

In diesem Menlipunkt legen Sie fest, welche Messwerte auf dem
Display angezeigt werden.

(Anizaige Anzeigemert 1 Anzeigewsrt 2
Sprache des Menls Prozent Skaliert
Darstellung Lin -Prozent Messsicherheit
& wert 1 wF RdElektroniktemperatur]
Anzeigenert 2 Diztanz Stramausgang
Belauchtung g'kaliert ; ———————————————————

Das Anzeige- und Bedienmodul verfugt tber eine Hintergrundbe-
leuchtung fiir das Display. In diesem MenUpunkt schalten Sie die
Beleuchtung ein bzw. aus. Die erforderliche Hohe der Betriebsspan-
nung finden Sie in Kapitel "Technische Daten".

Aunzeige Eeleuchtung
Sprache des hieniis
Darstellung
Anzeigewert 1 EI
Arnzeigewert 2
h

Hinweis:
Bei aktuell nicht ausreichender Spannungsversorgung wird die Be-
leuchtung vorlibergehend ausgeschaltet (Erhalt der Geratefunktion).

Folgende Gegebenheiten verursachen Storreflexionen und kdnnen
die Messung beeintrachtigen:

e Hohe Stutzen
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e

e

e Behaltereinbauten, wie Verstrebungen
e Rihrwerke
e Anhaftungen oder Schweinahte an Behalterwanden

Eine Storsignalausblendung erfasst, markiert und speichert diese
Storsignale, damit sie fur die Fullstandmessung nicht mehr berlick-
sichtigt werden.

Hinweis:
Die Storsignalausblendung sollte bei geringem Fullstand erfolgen,
damit alle evtl. vorhandenen Storreflexionen erfasst werden kénnen.

Neu anlegen:
Gehen Sie wie folgt vor:

1. Mit [->] den Menlpunkt "Stérsignalausblendung" auswahlen und

mit [OK] bestatigen.
Erweiterte Einstellungen Storsianalausblendung
P e [100.00
St i:;nalautnleru:lun:; "
S

2. Zweimal mit [OK] bestatigen und die tatsachliche Distanz vom
Sensor bis zur Oberflache des Mediums eingeben.

3. Alle in diesem Bereich vorhandenen Stérsignale werden nun
nach Bestatigen mit [OK] vom Sensor erfasst und abgespei-
chert.

Hinweis:

Uberpriifen Sie die Distanz zur Mediumoberflache, da bei einer
falschen (zu groRen) Angabe der aktuelle Fillstand als Storsignal
abgespeichert wird. Somit kann in diesem Bereich der Fullstand
nicht mehr erfasst werden.

Wurde im Sensor bereits eine Stoérsignalausblendung angelegt, so
erscheint bei Anwahl "Stérsignalausblendung" folgendes Menifens-
ter:

Storsignalausblendung

Meu anlegen|
Alles [aschen
Erweitern

Alles l6schen:
Eine bereits angelegte Storsignalausblendung wird komplett ge-
|6scht.

— Dies ist sinnvoll, wenn die angelegte Storsignalausblendung nicht
mehr zu den messtechnischen Gegebenheiten des Behalters passt.

Erweitern:

Eine bereits angelegte Stérsignalausblendung wird erweitert. Dabei
wird die Distanz zur Mediumoberflache der angelegten Stérsignal-
ausblendung angezeigt. Dieser Wert kann nun verandert und die
Storsignalausblendung auf diesen Bereich erweitert werden.
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Datum/Uhrzeit

HART-Betriebsart

Betriebsart

— Dies ist sinnvoll, wenn eine Stdrsignalausblendung bei einem zu
hohen Fillstand durchgefiihrt wurde und damit nicht alle Storsignale
erfasst werden konnten.

In diesem MenUlpunkt wird die interne Uhr des Sensors auf die
gewlinschte Zeit eingestellt.

Erweiterte Einstellungen
Anzeige
Storsignalausblendung
HART-Betrichsart
&atriebsart

Hinweis:
Das Gerat ist bei Auslieferung werkseitig auf CET (Central European
Time) eingestellt.

In diesem Menlpunkt legen Sie die HART-Betriebsart fest und
geben die Adresse bei Multidrop-Betrieb an.

HART-Adresse 0:
Im MenuUpunkt "Ausgangsmode" wird "Analoger Stromausgang"
angezeigt und ein 4 ... 20 mA-Signal ausgegeben.

HART-Adresse abweichend von 0:

Im MenUpunkt "Ausgangsmode" wird "Fixer Strom (4 mA)" angezeigt
und es wird unabhangig vom aktuellen Fillstand ein festes 4 mA-
Signal ausgegeben. Der Fillstand wird digital Gber das HART-Signal
ausgegeben.

In der Betriebsart "Fixer Strom" kénnen bis zu 63 Sensoren an einer

Zweidrahtleitung betrieben werden (Multidrop-Betrieb). Jedem Sen-
sor muss eine Adresse zwischen 0 und 63 zugeordnet werden.

Erweiterte Einstellungen HART-Adreszza HART-Adresza

Storsignalausblendung 0 10
Datumdhrzeit

HART-Betriehsart Ausgangsmods Ausgangsmode
Betriehzart Analoger Stromauzgang  [w| Fixer Strom (4 mA) v

geréteeinstell. kopigren

Dieser Menupunkt enthalt betriebstechnische Einstellungen des
Sensors.

Betriebsart:
Uber die Betriebsart werden lander- oder regionenspezifische Ein-
stellungen fir die Radarsignale festgelegt.

Eetrichzart

WgEBetricbzart 1
Betriebsart 2
Betriebsart 3
Betriebsart 4

Erweiterte Einstellungen Betricsb=art

Datumhrzeit

HART-Betrishsart Eetrizbsart

B el:--s-art i SpannuUnNgsver sorgung
Gerdteeinstell. kopieran
Svpezialparameter

e Betriebsart 1: EU, Albanien, Andorra, Aserbaidschan, Australien,
Belarus, Bosnien und Herzegowina, GroRbritannien, Island,
Kanada, Liechtenstein, Moldavien, Monaco, Montenegro, Neu
Seeland, Nord-Mazedonien, Norwegen, San Marino, Saudi Ara-
bien, Schweiz, Serbien, Tirkei, Ukraine, USA

e Betriebsart 2: Brasilien, Japan, Studkorea, Taiwan, Thailand

e Betriebsart 3: Indien, Malaysia, Stdafrika
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Gerateeinstellungen
kopieren

e

e

e Betriebsart 4: Russland, Kasachstan

Hinweis:
Je nach Betriebsart kdnnen sich messtechnische Eigenschaften des
Geréates andern (siehe Kapitel "Technische Daten, Eingangsgroi3e").

Spannungsversorgung:
Uber die Spannungsversorgung wird festgelegt, ob der Sensor per-
manent oder nur auf bestimmte Anforderungen in Betrieb ist.

Eetrichsart

Spannungsiersoraung

EgPermanente b qung

Betrieb=art g
Nicht perm. \Yersorguna

Spannungs

Folgende Funktionen stehen zur Verfligung:

Erweiterte Einztellungan
HART-Betriebsart
Be

Gerdtesin=tell. kopieren Gerdtesinstell. kopieren

Al r [aden

Gerdteeinstellungen I
In Sensor zchreiben

kopieren?

Aus Sensor laden:
Daten aus dem Sensor in das Anzeige- und Bedienmodul speichern

In Sensor schreiben:
Daten aus dem Anzeige- und Bedienmodul in den Sensor speichern

Folgende Gerateeinstellungen werden hierbei kopiert:

Messstellenname
Anwendung
Einheiten
Abgleich
Dampfung
Stromausgang
Linearisierung
Skalierung
Anzeige
PV-Abgleich
Betriebsart
Diagnoseverhalten

Die kopierten Daten werden in einem EEPROM-Speicher im Anzei-
ge- und Bedienmodul dauerhaft gespeichert und bleiben auch bei
Spannungsausfall erhalten. Sie kdnnen von dort aus in einen oder
mehrere Sensoren geschrieben oder zur Datensicherung flir einen
eventuellen Elektroniktausch aufbewahrt werden.

Hinweis:

Vor dem Speichern der Daten in den Sensor wird zur Sicherheit ge-
prift, ob die Daten zum Sensor passen. Dabei werden der Sensor-
typ der Quelldaten sowie der Zielsensor angezeigt. Falls die Daten

nicht passen, so erfolgt eine Fehlermeldung bzw. wird die Funktion

blockiert. Das Speichern erfolgt erst nach Freigabe.
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Spezialparameter

Diagnosestatus

Echokurve

Messwerte/Schleppzeiger

Spezialparameter dienen dazu, den Sensor an besondere Anforde-
rungen anzupassen. Dies ist jedoch nur in seltenen Fallen erforder-
lich.

Andern Sie die Spezialparameter jedoch nur nach Riicksprache mit
unseren Servicemitarbeitern.

Expertensinstelungen SP 01
Reszet
SP 02 o
Whiein|
5P 02 :
Temperaturainheit 5P 04
- -

Uber "Reset" lassen sich die Spezialparameter auf die Werkseinstel-
lungen zurlcksetzen.

Hinweis:
Die Spezialparameter werden in einem separaten Abschnitt am
Ende des Kapitels "Parametrierung" beschrieben.

8.4.6 Diagnose
In diesem MenUpunkt wird folgendes angezeigt:

Diagnosestatus (Geratezustand OK bzw. Fehlermeldungen)
Anderungszéhler (Anzahl der Parameterénderungen)
Aktuelle Checksumme CRC (Priifsumme fir Plausibilitat der
eingestellten Parameter) mit Datum der letzten Anderung

e APL-Link-Quality

Diagnoze Diagnozestatus
Diag tatus
Echokurwe ias 5

Zugriffsschutz

Schleppaeiger Anderungszihler
Sensorinformationen Chechksumme (CRC)
Bedienung =perren Sensormerkmale
w -

Die "Echokurve" stellt die Signalstéarke der Echos uber den Mess-
bereich in dB dar. Dies ermdglicht eine Beurteilung der Qualitat der
Messung.

Diagnose Echolurve
Diggnosestatus 150
Echokurve dE] g m
Sohleppzeiger 4 Y-Zoom
Sensorinformationen Unzoom

n
e 000 m 124 2%

Die gewahlte Kurve wird laufend aktualisiert. Mit der Taste [OK] wird
ein Untermenu mit Zoom-Funktionen gedffnet:

"X-Zoom": Lupenfunktion fir die Messentfernung
"Y-Zoom": 1-, 2-, 5- und 10-fache VergrofRerung des Signals in
"gB"

e "Unzoom": Riicksetzen der Darstellung auf den Nennmessbe-
reich mit einfacher VergréfRerung

Folgende, vom Sensor gespeicherte Min.-/Max.-Werte, werden im
MenUpunkt "Messwerte/Schleppzeiger" angezeigt:

Distanz
Messsicherheit
Messrate
Elektroniktemperatur
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Diagnoseverhalten

Sensorinformationen

Sensormerkmale

Simulation

e Betriebsspannung

Die Taste [OK] 6ffnet im jeweiligen Schleppzeiger-Fenster eine
Reset-Funktion:

Diagnose Distanz Distanz
Diagnozestatus
a!ﬂ_uelll % g% m Schleppzeiger
inimal ] m i
bzl 1697 m zurucksetzen
Svensormerkmale oK?

Mit der Taste [OK] werden die Schleppzeiger auf die aktuellen
Messwerte zuriickgesetzt.

In diesem Menupunkt legen Sie fest, was der Signalausgang bei ei-
nem Echoverlust ausgibt. Dazu wird die Zeit nach einem Echoverlust
bis zu einer Stérmeldung ausgewahlt.

Diagnose “ferhalten bei Echowerlust Zeit bis Stormeldung
Echokurve mu1 5
Gohleppzeiger ol ctzter ai
|I3 e h s NFartungsmeldu <

ensorinformationan Stormeldung
Svensormerkrnale 1I_l_l_ljllm

In diesem Menl lesen Sie folgende Informationen zum Gerat aus:

Geratename

Bestell- und Seriennummer
Hard- und Softwareversion
Device Revision
Werkskalibrierdatum

Sowie zusatzlich je nach Gerateausflihrung:

Gerateadresse

Loop Current Mode
Fieldbus Profile Rev.
Expanded Device Type
Sensor nach SIL
Sensor nach WHG
Bustype ID

Diagnose Senszorinformationen
Echokurwe
Schlf i

Ger Stenam e
Bestellnummer
Seriennummer
Softwareversion
Simulation Hardwarewersion
- o

Der Menlpunkt "Sensormerkmale" liefert Sensormerkmale wie
Zulassung, Prozessanschluss, Dichtung, Messbereich etc.

Diagnose Sensorrerknale
Schleppzeiger
Sensorinformationen Jetzt
m

anzeigen?

Gerdtespeicher
-

In diesem MenUlpunkt simulieren Sie Messwerte Uber den Stromaus-
gang. Damit lasst sich der Signalweg, z. B. Uber nachgeschaltete
Anzeigegerate oder die Eingangskarte des Leitsystems testen.
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Geratespeicher

SP01 - Begrenzung Mess-
bereichsbeginn aktivieren

A

Diagnoze Simulation Simulation
Sensormerkmale F nt] Messsicherheit
Simulati Lin -Prozent ktroniktemperatur

Fiillhighe wlessrate
Diztanz Betriebsspannung
Diagnosestatus Skaliert Stromausgang
el ol v

Wabhlen Sie die gewlinschte SimulationsgrofRe aus und stellen Sie
den gewlinschten Zahlenwert ein.

Vorsicht:

Bei laufender Simulation wird der simulierte Wert als 4 ... 20 mA-
Stromwert und als digitales HART-Signal ausgegeben. Die Status-
meldung im Rahmen der Asset-Management-Funktion ist "Mainte-
nance".

Hinweis:
Der Sensor beendet die Simulation automatisch nach 60 Minuten.

Um die Simulation manuell vorab zu deaktivieren, driicken Sie die
[ESC]-Taste und bestatigen Sie die Meldung mit der [OK]-Taste.

Simulation

Simulation
deaktivieren

0K?

Der Menlipunkt Geréatespeicher bietet folgende Funktionen:

Diagnoze Echokurve Inbetrisbnahme

Sensormerkmale

Geratespaichar

Simulation

Diaa
el

Echokurve Inbetriebnabme
Echokurvenspeichar

Echokurve speichern

OK?

Echokurve der Inbetriebnahme:

Die Funktion "Echokurve der Inbetriebnahme" ermdglicht es, die
Echokurve zum Zeitpunkt der Inbetriebnahme zu speichern. Die
Speicherung sollte bei mdglichst geringem Fillstand erfolgen.

Hinweis:
Dies ist generell zur Nutzung der Asset-Management-Funktionalitat
empfehlenswert, sogar zwingend erforderlich.

Echokurvenspeicher:

Die Funktion "Echokurvenspeicher" ermdglicht es, bis zu zehn
beliebige Echokurven zu speichern, um z. B. das Messverhalten des
Sensors bei bestimmten Betriebzustédnden zu erfassen.

8.4.7 Spezialparameter

Hier wird eine Begrenzung des Messbereichsbeginns aktiviert. Die
Einstellung des entsprechenden Distanzwertes erfolgt im Spezialpa-
rameter SP02.

— Messwertspriinge auf ein sich anderndes Stérsignal im Nahbe-
reich konnen dadurch verhindert werden.

Hinweis:

Die Aktivierung bedeutet jedoch auch, dass bei einer Uberfiillung
Uber den Messbereichsbeginn hinaus der Sensor das Fullstandecho
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SP02 - Manuelle Begren-
zung des Messbereichs-
beginns

SPO03 - Sicherheit am
Behdlterboden bzw. am
Messbereiches

SP04 - Korrektur der Aus-
breitungsgeschwindigkeit

SP05/06 - Faktor fiir
Rauschmittelung stei-
gend/fallend

JAN

SPO07 - Filterfunktion
"Rohwertkurve glatten™
deaktivieren

nicht mehr akzeptiert. Es erfolgt hier evtl. ein Messwertsprung auf
ein Vielfachecho.

Hier erfolgt eine individuelle Begrenzung des Messbereichsbeginns
unabhangig vom 100 %-Abgleich. Der eingegebene Distanzwert in
"m" muss immer zwischen dem Sensorbezugspunkt und dem maxi-
malen Fillstand liegen.

— Echos zwischen dem Sensorbezugspunkt und diesem Wert wer-
den nicht mehr detektiert.

Dies ist ein zusatzlicher Distanzwert "m", der zum Spezialparameter
SP24 addiert wird, um bei unzureichenden Reflexionen am Behalter-
boden den Nullpunkt zuverlassig zu erkennen.

— Die Echoerkennung unterhalb des 0 %-Abgleiches soll die siche-
re Detektion eines Echos bei vollig leerem Behalter unterstutzen.

Dieser Parameter in "%" dient zur Korrektur einer Laufzeitverschie-
bung oder einer veranderten Ausbreitungsgeschwindigkeit des
Radarsignals.

— Damit werden Messabweichungen durch langeren Laufstrecken
in Standrohren oder eine héhere Permittivitatszahl der Atmosphére
im Behalter ausgeglichen (z. B. bei Gasen und Dampfen besonders
bei hohen Driicken).

Die Rauschmittelung ist eine zeitliche, gleitende Mittelwertbildung
aller vom Sensor empfangenen Signale. Der eingestellte Faktor
bestimmt als Exponent zur Basis 2 die Anzahl der gemittelten
Echokurven (Beispiel: Faktor 2 entspricht der Mittelung von 22 [= 4]
Echokurven).

— Einsatz bei Stdrsignalen durch sporadische Echos, z. B. von
Ruhrwerksfligeln. Die Storsignale erhalten durch einen groReren
Wert von SPO05 eine geringere Relevanz bzw. Amplitude. Sie werden
damit in ihrer Bewertung starker unterdrickt.

— Einsatz bei Fillstandechos mit sich andernder Amplitude, z. B.
durch eine turbulente Mediumoberflache. Die Fiillstandechos erhal-
ten durch einen groReren Wert von SP06 eine groRere Relevanz
bzw. konstante Amplitude. Sie werden damit in ihrer Bewertung
starker angehoben.

Hinweis:

Ein hoéherer Faktor fiir Rauschmittelung kann zu einer Verlangerung
der Reaktionszeit bzw. einer Verzogerung der Messwertaktualisie-
rung fuhren.

Dieser Parameter ist werkseitig immer eingeschaltet. Er wirkt als
digitales Filter Uber die Rohwertkurve in Abhangigkeit von der ge-
wahlten Anwendung.

— Er bewirkt prinzipiell eine Verbesserung der Messsicherheit.
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A

SPO08 - Offset Detektions-
kurve zur Echoanalyse

A

SP09 - Mindestmess-
sicherheit fiir Fiillstan-
dechoauswahl

SP10 - Zusatzliche
Sicherheit der Storsignal-
speicherung

A

SP12 - Funktion "Echos
zusammenfassen" akti-
vieren

SP13 - Amplitudendiffe-
renz bei Funktion "Echos
zusammenfassen”

Hinweis:
Ein Ausschalten ist deshalb nur in sehr speziellen, abzuklarenden
Anwendungsfallen sinnvoll.

Die Detektionskurve lauft oberhalb der Echokurve mit einem de-
finierten Abstand (Offset). Nur die Echos, die die Detektionskurve
Uberschreiten, werden detektiert und verarbeitet.

Dieser Spezialparameter in "dB" beeinflusst die Empfindlichkeit des
Gerates gegenlber allen Echos im Messbereich.

— Eine Erhéhung des dB-Wertes reduziert die Empfindlichkeit der
Echoerkennung und Signalanalyse.

Hinweis:

Dies wirkt sich im gleichen Mafe auf das Fullstandecho aus. Des-
halb erfolgt die Anwendung nur bei stark schwankenden Stérsigna-
len und gleichzeitig guten Reflexionseigenschaften des Mediums.

Die Messsicherheit ist die Differenz zwischen Echoamplitude und

Detektionskurve. Dieser Parameter definiert die erforderliche Min-
dest-Messsicherheit in "dB", die ein Echo innerhalb des Fokussier-
bereichs haben muss, um als Fullstandecho akzeptiert zu werden.

— Durch Eingabe einer Mindestmesssicherheit werden Stérsignale
unterhalb dieses Wertes nicht als Fillstandecho akzeptiert.

Dieser Parameter erhdht die bereits angelegte Stérsignalausblen-
dung um den Eingabewert in "dB" Uber den gesamten, gespeicher-
ten Storsignalbereich. Er wird angewandt, wenn zu erwarten ist,
dass Storsignale wie von Fullgutanhaftungen, Kondensatbildung
oder Rihrwerken in ihrer Amplitude anwachsen.

— Eine Erhdhung des Wertes verhindert, dass ein solches Stoérsig-
nal als Fullstandecho akzeptiert wird.

Hinweis:

Eine Erh6éhung ist bei sehr stark schwankenden oder in ihrer Amp-
litude zunehmenden Stoérsignalen sinnvoll. Von einer Reduzierung
des Wertes der Werkseinstellung wird abgeraten.

Diese Funktion dient zur Aktivierung und Auswahl der Funktion
"Echos zusammenfassen". Sie besteht aus den Einzelparametern
"SP13 - Amplitudendifferenz bei Funktion "Echos zusammenfassen

und "SP14 - Echoabstand fiir Funktion "Echos zusammenfassen™.

— Das hilft, Messwertspriinge zu unterdriicken, die sich bei Schitt-
gutanwendungen durch Schittkegel bzw. Entleerungstrichter bei
Beflllung bzw. Entleerung ergeben.

Dieser Parameter in "dB" bestimmt, wie grof3 die Amplitudendifferenz
zweier benachbarter Echos maximal sein darf, damit sie zusammen-
gefasst werden.
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SP14 - Echoabstand fiir
Funktion "Echos zusam-
menfassen”

SP15 - Funktion "Erstes

groBes Echo" aktivieren

SP16 - Mindestamplitude
"Erstes groRes Echo"

SP17 - Breite Fokussier-
bereich

SP18 - Mindestmess-
sicherheit auBerhalb
Fokussierbereich

SP19 - Zeit zum Offnen
des Fokusierbereiches

SP22 - Messwertoffset

Dieser Parameter in "m", der hier eingegeben wird, bestimmt, wie
groB3 der Abstand zwischen dem Endpunkt des ersten Echos und
dem Anfangspunkt des zweiten Echos maximal sein darf, damit sie
zusammengefasst werden.

Bei Aktivierung dieses Parameters wird das erste, nicht als Stérecho
gespeicherte Echo mit ausreichend groRer Amplitude als Produk-
techo ausgewanhlt.

— Das ist sinnvoll bei sehr groRen Vielfachreflexionen z. B. durch
eine runde Behalterdecke.

Dieser Parameter in "dB" bestimmt, wie viel kleiner die Nutzecho-
amplitude im Vergleich zum gréRten Echo sein darf, damit es als
erstes grof3es Echo und damit als Produktecho bewertet wird

— Bis zu diesem Wert wird damit ein relativ schwaches Reflexions-
signal des Mediums als Messwert ausgegeben.

Dieser Parameter bestimmt die Messfensterbreite "m" um das aktu-
ell gemessene Fillstandecho. Nur innerhalb dieses Fokussierberei-
ches werden Veranderungen (Ort, Amplitude, Anzahl der Echos) zur
Bewertung des aktuellen Fullstandes akzeptiert.

— Bei einer Erhdhung dieses Wertes werden sehr schnelle Fullstan-
danderungen z. B. durch einstirzende Wechten oder schwallartige
Befullung/Entleerung auch in einem erweiterten Bereich akzeptiert.

Die Messsicherheit ist die Differenz in "dB" zwischen Echoamplitude
und Detektionskurve. Dieser Parameter definiert die erforderliche
Mindestmesssicherheit, die ein Echo auf3erhalb des Fokussierberei-
ches haben muss, um als Nutzecho akzeptiert zu werden.

— Dies ist sinnvoll, um den Messwert auch bei sporadischem Ver-
lust der Fullstandsignals, z. B. bei Schaumbildung, zu halten.

Ist innerhalb des Fokussierbereiches keine Reflexion mehr zu
erkennen, so 6ffnet sich ein Messfenster. Dieser Parameter legt die
Zeitdauer in "s" bis zum Offnen fest. Dies kann z. B. bei Fiillstand&n-
derung ohne auswertbares Reflexionssignal oder bei einem Echo
aullerhalb des Fokussierbereiches mit groferer Nutzechowahr-
scheinlichkeit der Fall sein.

— In der Folge wird nach Erreichen dieses Echos mit hdherer
Nutzechowahrscheinlichkeit dieses als Nutzecho gewertet und als
aktueller Fillstand ausgegeben.

Die Bezugsebene fir die Messung ist bei Radarsensoren die
Flanschunterkante bzw. die Dichtflache des Gewindes. Auf diese
Bezugsebene werden die Sensoren werkseitig kalibriert. Dieser
Parameter ermdglicht eine Anpassung dieser werkseitigen Einstel-
lung, z. B. an nachtraglich angebaute Montagevorrichtungen wie
Adapterflansche, Gewindeadapter usw.

— Ein dadurch mdglicher Offsetfehler (gleichbleibender Fehler der
gemessenen Distanz Giber den gesamten Messbereich) wird Uiber
diese Eingabe kompensiert.
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SP24 - Faktor fiir zu-
satzliche Sicherheit am
Messbereichsende

Auf Papier

Im Anzeige- und Bedien-
modul

Dieser Wert in "%" ist auf den Messbereich bezogene, zusatzliche
Sicherheit unterhalb des 0 %-Abgleiches.

— Er unterstitzt die Detektion eines Echos bei vollig leerem Behal-
ter auch bei unglinstigen Behalterbodenformen.

8.5 Parametrierdaten sichern

Es wird empfohlen, die eingestellten Daten zu notieren, z. B. in die-
ser Anleitung und anschlieffend zu archivieren. Sie stehen damit fur
mehrfache Nutzung bzw. fiir Servicezwecke zur Verfligung.

Ist das Gerat mit einem Anzeige- und Bedienmodul ausgestattet,

so kénnen die Parametrierdaten darin gespeichert werden. Die
Vorgehensweise wird im Menupunkt "Geréateeinstellungen kopieren"
beschrieben.
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Systemvoraussetzungen

Verbindung aufbauen

Authentifizieren

9 Mit Smartphone/Tablet in Betrieb nehmen

9.1 Vorbereitungen

Stellen Sie sicher, dass Ihr Smartphone/Tablet die folgenden Sys-
temvoraussetzungen erfiillt:

e Betriebssystem: iOS 13 oder neuer
e Betriebssystem: Android 5.1 oder neuer
e Bluetooth 4.0 LE oder neuer

Laden Sie die Bedien-App aus dem "Apple App Store", dem "Goog-
le Play Store" bzw. dem "Baidu Store" auf lhr Smartphone oder
Tablet.

Stellen Sie sicher, dass die Bluetooth-Funktion des Anzeige- und
Bedienmoduls aktiviert ist. Dazu muss der Schalter auf der Untersei-
te auf "On" stehen.

Die Werkseinstellung ist "On".

Abb. 52: Bluetooth aktivieren

1 Schalter
On = Bluetooth aktiv
Off = Bluetooth nicht aktiv

9.2 Verbindung herstellen

Starten Sie die Bedien-App und wahlen Sie die Funktion "Inbetrieb-
nahme". Das Smartphone/Tablet sucht automatisch Bluetooth-fahige
Gerate in der Umgebung.

Die Meldung "Verbindungsaufbau lauft' wird angezeigt.

Die gefundenen Gerate werden aufgelistet und die Suche wird auto-
matisch kontinuierlich fortgesetzt.

Wahlen Sie in der Gerateliste das gewtlinschte Gerat aus.

Beim ersten Verbindungsaufbau missen sich Bedientool und Sensor
gegenseitig authentifizieren. Nach der ersten korrekten Authentifi-
zierung erfolgt jede weitere Verbindung ohne erneute Authentifizie-
rungsabfrage.
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Bluetooth-Zugangscode
eingeben

o

Verbindung hergestelit

Geratecode dndern

Parameter eingeben

Geben Sie zur Authentifizierung im nachsten Menifenster den
6-stelligen Bluetooth-Zugangscode ein. Sie finden den Code auf
dem Informationsblatt "PINs und Codes" in der Gerateverpackung.

Fir den allerersten Verbindungsaufbau miissen sich das Bediengerat und der Sensor
gegenseitig authentifizieren.

Bluetooth-Zugangscode | OK

Geben Sie dazu den 6-stelligen Bluetooth-Zugangscode |hres Bluetooth-Gerates ein.

Abb. 53: Eingabe Bluetooth-Zugangscode

Hinweis:

Wird ein falscher Code eingegeben, so ist eine erneute Eingabe
erst nach einer Verzégerungszeit moglich. Diese Zeit verlangert sich
nach jeder weiteren falschen Eingabe.

Die Meldung "Warte auf Authentifizierung" wird auf dem Smartpho-
ne/Tablet angezeigt.

Nach hergestellter Verbindung erscheint das Sensor-Bedienmeni
auf dem jeweiligen Bedientool.

Wird die Bluetooth-Verbindung unterbrochen, z. B. bei zu grof3er
Entfernung zwischen beiden Geraten, so wird dies entsprechend auf
dem Bedientool angezeigt. Wird die Verbindung wiederhergestellt,
so erlischt die Meldung.

Eine Parametrierung des Gerates ist nur moglich, wenn der Schutz
der Parametrierung deaktiviert oder die Bedienung freigegeben ist.
Bei Auslieferung ist der Schutz der Parametrierung werkseitig deakti-
viert, er kann jederzeit aktiviert werden.

Es ist empfehlenswert, einen personlichen 6-stelligen Geratecode
einzugeben. Gehen Sie hierzu zum MenU "Erweiterte Funktionen",
"Zugriffsschutz", Menlpunkt "Schutz der Parametrierung".

9.3 Parametrierung

Das Sensor-Bedienmenli ist in zwei Bereiche unterteilt, die je nach
Bedientool nebeneinander oder untereinander angeordnet sind.

o Navigationsbereich
e Menupunktanzeige
Der ausgewahlte Menupunkt ist am Farbumschlag erkennbar.

Geben Sie die gewiinschten Parameter ein und bestatigen Sie tber
die Tastatur oder das Editierfeld. Die Eingaben sind damit im Sensor
aktiv.

Um die Verbindung zu beenden, schlielen Sie die App.
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Wartung

Vorkehrungen gegen ﬁ
Anhaftungen

Reinigung

Messwertspeicher

10 Diagnose, Asset Management und Service

10.1 Instandhalten

Bei bestimmungsgemafer Verwendung ist im Normalbetrieb keine
besondere Wartung erforderlich.

Hinweis:
Bei manchen Anwendungen kénnen Fllgutanhaftungen am Anten-
nensystem das Messergebnis beeinflussen.

Treffen Sie deshalb je nach Sensor und Anwendung Vorkehrungen,
um eine starke Verschmutzung des Antennensystems zu vermeiden.
Ggf. ist das Antennensystem in bestimmten Abstanden zu reinigen.

Die Reinigung tragt dazu bei, dass Typschild und Markierungen auf
dem Gerat sichtbar sind.

Hinweis:
Ungeeignete Reinigungsmittel und -methoden kénnen das Geréat
beschadigen. Um das zu vermeiden, beachten Sie folgendes:

e Nur Reinigungsmittel verwenden, die Gehause, Typschild und
Dichtungen nicht angreifen

e Nur Reinigungsmethoden einsetzen, die der Gerateschutzart
entsprechen

10.2 Messwert- und Ereignisspeicher

Das Gerat verfligt Uber mehrere Speicher, die zu Diagnosezwecken
zur Verfiigung stehen. Die Daten bleiben auch bei Spannungsunter-
brechung erhalten.

Bis zu 100.000 Messwerte werden im Sensor in einem Ringspeicher
gespeichert. Jeder Eintrag enthalt Datum/Uhrzeit sowie den jeweili-
gen Messwert.

Speicherbare Werte sind z. B.:

Distanz

Flllhéhe
Prozentwert
Lin.-Prozent

Skaliert

Stromwert
Messsicherheit
Elektroniktemperatur

Der Messwertspeicher ist im Auslieferungszustand aktiv und spei-
chert alle 3 Minuten Distanz, Messsicherheit und Elektroniktempe-
ratur.

Die gewinschten Werte und Aufzeichnungsbedingungen werden
Uber das Leitsystem mit EDD festgelegt. Auf diesem Wege werden
die Daten ausgelesen bzw. auch zurtickgesetzt.
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Ereignisspeicher

Echokurvenspeicher

Statusmeldungen

Bis zu 500 Ereignisse werden mit Zeitstempel automatisch im Sen-
sor nicht Idschbar gespeichert. Jeder Eintrag enthalt Datum/Uhrzeit,
Ereignistyp, Ereignisbeschreibung und Wert.

Ereignistypen sind z. B.:

Anderung eines Parameters

Ein- und Ausschaltzeitpunkte

Statusmeldungen (nach NE 107)

Fehlermeldungen (nach NE 107)

Uber das Leitsystem mit EDD werden die Daten ausgelesen.

Die Echokurven werden hierbei mit Datum und Uhrzeit und den
dazugehorigen Echodaten gespeichert.

Echokurve der Inbetriebnahme:

Diese dient als Referenz-Echokurve fir die Messbedingungen bei
der Inbetriebnahme. Veranderungen der Messbedingungen im
Betrieb oder Anhaftungen am Sensor lassen sich so erkennen. Die
Echokurve der Inbetriebnahme wird gespeichert Gber:

o Leitsystem mit EDD
e Anzeige- und Bedienmodul

Weitere Echokurven:

In diesem Speicherbereich kdnnen bis zu 10 Echokurven im Sensor
in einem Ringspeicher gespeichert werden. Die weiteren Echokurve
werden gespeichert Uber:

o Leitsystem mit EDD

10.3 Asset-Management-Funktion

Das Gerat verflgt Uber eine Selbstiberwachung und Diagnose
nach NE 107 und VDI/VDE 2650. Zu den in den folgenden Tabellen
angegebenen Statusmeldungen sind detailliertere Fehlermeldungen
unter dem MenUpunkt "Diagnose" Uber das jeweilige Bedientool
ersichtlich.

Die Statusmeldungen sind in folgende Kategorien unterteilt:

Ausfall

Funktionskontrolle
AuBerhalb der Spezifikation
Wartungsbedarf

und durch Piktogramme verdeutlicht:
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@ @ ©) @
Abb. 54: Piktogramme der Statusmeldungen

1 Ausfall (Failure) - rot

2 AuBerhalb der Spezifikation (Out of specification) - gelb
3 Funktionskontrolle (Function check) - orange

4  Wartungsbedarf (Maintenance) - blau

Ausfall (Failure):
Aufgrund einer erkannten Funktionsstérung im Gerat gibt das Gerat
ein Ausfallsignal aus.

Diese Statusmeldung ist immer aktiv. Eine Deaktivierung durch den
Anwender ist nicht moglich.

Funktionskontrolle (Function check):
Am Gerat wird gearbeitet, der Messwert ist voriibergehend ungiiltig
(z. B. wahrend der Simulation).

Diese Statusmeldung ist per Default inaktiv.

AuBerhalb der Spezifikation (Out of specification):
Der Messwert ist unsicher, da die Geratespezifikation Uberschritten
ist (z. B. Elektroniktemperatur).

Diese Statusmeldung ist per Default inaktiv.

Wartungsbedarf (Maintenance):

Durch externe Einflisse ist die Geratefunktion eingeschrankt. Die
Messung wird beeinflusst, der Messwert ist noch giiltig. Gerat zur
Wartung einplanen, da Ausfall in absehbarer Zeit zu erwarten ist
(z. B. durch Anhaftungen).

Diese Statusmeldung ist per Default inaktiv.

Failure

Code Ursache Beseitigung DevSpec
Textmeldung State in CMD 48
FO13 Sensor detektiert wahrend des Einbau und/oder Parametrierung |Byte 5, Bit 0 von

Kein Messwert vor-
handen

Betriebes kein Echo

Antennensystem verschmutzt
oder defekt

prifen bzw. korrigieren

Prozessbaugruppe bzw. Antenne
reinigen oder tauschen

Byte 0...5

Linearisierungs-
tabelle

FO17 Abgleich nicht innerhalb der Spe- | Abgleich entsprechend der Byte 5, Bit 1 von
Abgleichspanne zifikation Grenzwerte andern (Diffe- Byte0...5
2u klein renz zwischen Min. und Max.

210 mm)
F025 Werte sind nicht stetig steigend, |Linearisierungstabelle prifen Byte 5, Bit 2 von
Fehler in der z. B. unlogische Wertepaare Tabelle I6schen/neu anlegen Byte0...5
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Fehler in der Elek-
tronik

Gerat zur Reparatur einsenden

Code Ursache Beseitigung DevSpec
Textmeldung State in CMD 48
F036 Fehlgeschlagenes oder abgebro- | Softwareupdate wiederholen Byte 5, Bit 3 von
Keine lauffahige | chenes Softwareupdate Elektronikausfiihrung priifen Byte0...5
Software Elektronik austauschen

Gerat zur Reparatur einsenden
F040 Hardwaredefekt Elektronik austauschen Byte 5, Bit 4 von

Byte0...5

Ermittle Messwert

Einschaltphase, der Messwert
konnte noch nicht ermittelt wer-
den

warten

Dauer je nach Ausfiihrung und
Parametrierung bis ca. 3 Minuten

F080 Allgemeiner Softwarefehler Betriebsspannung kurzzeitig Byte 5, Bit 5 von
Aligemeiner Soft- trennen Byte0...5
warefehler

F105 Gerat befindet sich noch in der Ende der Einschaltphase ab- Byte 5, Bit 6 von

Byte0...5

F113

Kommunikations-
fehler

EMV-Stérungen

EMV-Einflisse beseitigen

Byte 4, Bit 4 von
Byte0...5

F125

Unzulassige Elekt-
roniktemperatur

Temperatur der Elektronik im
nicht spezifizierten Bereich

Umgebungstemperatur prifen
Elektronik isolieren

Gerat mit héherem Temperatur-
bereich einsetzen

Byte 5, Bit 7 von
Byte 0...5

F260

Fehler in der Kalib-
rierung

Fehler in der im Werk durchge-
flhrten Kalibrierung

Fehler im EEPROM

Elektronik austauschen
Gerat zur Reparatur einsenden

Byte 4, Bit 0 von
Byte0...5

F261

Fehler in der Gera-
teeinstellung

Fehler bei der Inbetriebnahme
Storsignalausblendung fehlerhaft

Fehler beim Ausfiihren eines Re-
sets

Inbetriebnahme wiederholen
Reset durchfiihren

Byte 4, Bit 1 von
Byte0...5

F264

Einbau-/Inbetrieb-
nahmefehler

Abgleich liegt nicht innerhalb der
Behalterhdhe/des Messbereichs

Maximaler Messbereich des Ge-
rates nicht ausreichend

Einbau und/oder Parametrierung
priifen bzw. korrigieren

Gerat mit groRerem Messbereich
einsetzen

Byte 4, Bit 2 von
Byte0...5

F265

Messfunktion ge-
stort

Sensor fiihrt keine Messung
mehr durch

Betriebsspannung zu niedrig

Betriebsspannung priifen
Reset durchfiihren

Betriebsspannung kurzzeitig
trennen

Byte 4, Bit 3 von
Byte0...5

Storsignalausblen-
dung nicht gultig

anderen Messbedingungen an-
gelegt

legen

F267 Sensor kann nicht starten Elektronik austauschen -
Keine ausfiihrbare Gerat zur Reparatur einsenden
Sensorsoftware

F268 Stdrsignalausblendung wurde bei | Stérsignalausblendung neu an-

Keine Stérsignalausblendung
vorhanden

Stdrsignalausblendung neu an-
legen
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Messfunktion un-
sicher

dechos zu gering (Wechsel auf
anderes Echo droht)

prifen bzw. korrigieren

Code Ursache Beseitigung DevSpec
Textmeldung State in CMD 48
F269 Messsicherheit des Fllstan- Einbau und/oder Parametrierung

Amplitudendifferenz Fillstand-
echo zur Storsignalausblendung
zu gering (Wechsel auf anderes
Echo droht)

Einbau und/oder Parametrierung
prufen bzw. korrigieren

Amplitudendifferenz Fillstand-
echo zu einem anderen Echo
zu gering (Wechsel auf anderes
Echo droht)

Einbau und/oder Parametrierung
prifen bzw. korrigieren

Function check

Simulation aktiv

Automatisches Ende nach 60 Mi-

Code Ursache Beseitigung DevSpec
Textmeldung State in CMD 48
C700 Eine Simulation ist aktiv Simulation beenden "Simulation Active"

in "Standardized

Unzuléssige Elekt-
roniktemperatur

im nicht spezifizierten Bereich

Elektronik isolieren

Gerat mit hdherem Temperatur-
bereich einsetzen

nuten abwarten Status 0"
Out of specification
Code Ursache Beseitigung DevSpec
Textmeldung State in CMD 48
S600 Temperatur der Auswertelektronik | Umgebungstemperatur priifen Byte 23, Bit 0 von

Byte 14 ... 24

Fehler bei Reset
Auslieferungszu-
stand

zustand konnten die Daten nicht
wiederhergestellt werden

XML-Datei mit Sensordaten in
Sensor laden

S601 Fulllstandecho im Nahbereich ver- | Flllstand reduzieren Byte 23, Bit 1 von
Uberfiillung schwunden 100 %-Abgleich: Wert vergréRern | Byte 14 ... 24
Montagestutzen Gberpriifen
Evtl. vorhandene Stérsignale im
Nahbereich beseitigen
S603 Betriebsspannung unterhalb des | Elektrischen Anschluss prifen
Unzulassige Be- | SPezifizierten Bereiches Ggf. Betriebsspannung erhohen
triebsspannung
Maintenance
Code Ursache Beseitigung DevSpec
Textmeldung State in CMD 48
M500 Beim Reset auf Auslieferungs- Reset wiederholen Byte 24, Bit 0 von

Byte 14 ... 24
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Fehler an einer Ge-
rateschnittstelle

Elektronik austauschen
Gerat zur Reparatur einsenden

Code Ursache Beseitigung DevSpec
Textmeldung State in CMD 48
M501 Hardwarefehler EEPROM Elektronik austauschen Byte 24, Bit 1 von
Fehler in der nicht Gerat zur Reparatur einsenden Byte 14 ... 24
aktiven Linearisie-

rungstabelle

M504 Hardwaredefekt Anschlisse prifen Byte 24, Bit 4 von

Byte 14 ... 24

M505

Kein Echo vorhan-
den

Sensor detektiert wahrend des
Betriebes kein Echo

Antenne verschmutzt oder defekt

Antenne reinigen

Besser geeignete Antenne/Sen-
sor verwenden

Evt. vorhandene Stérechos be-
seitigen

Sensorposition und Ausrichtung
optimieren

Byte 24, Bit 5 von
Byte 14 ... 24

M506

Einbau-/Inbetrieb-
nahmefehler

Fehler bei der Inbetriebnahme

Einbau und/oder Parametrierung
priifen bzw. korrigieren

Byte 24, Bit 6 von
Byte 14 ... 24

M507

Fehler in der Gera-
teeinstellung

Fehler bei der Inbetriebnahme

Fehler beim Ausfiihren eines Re-
sets

Storsignalausblendung fehlerhaft

Reset durchfiihren und Inbetrieb-
nahme wiederholen

Byte 24, Bit 7 von
Byte 14 ... 24

10.4 Echokurve

10.4.1Ubersicht

Uber die Bedien-App lasst sich die Echokurve des angeschlossenen
Sensors unter dem Menipunkt "Diagnose" anzeigen.

Die Echokurve ermdéglicht eine detaillierte Beurteilung der Eigen-
schaften einer Fullstandmessung mit dem NCR-86.

In den folgenden Kapiteln werden der grundsatzliche Verlauf der
Echokurve dargestellt sowie die Menufunktionen beschrieben.

10.4.2Echokurvendarstellung und -beschreibung
Auf dem Bildschirm werden die gewiinschten Einzelkurven im

Distanz- und Prozentwert-
pfeil

Diagramm "Echokurve" angezeigt. Uber "Einstellungen" kénnen die
Einzelkurven ein- und ausgeblendet werden.

Der Distanzpfeil markiert das vom Sensor ermittelte Fiillstandecho.
Er zeigt bei einem idealen Echo (ebene, gut reflektierende Medi-
umoberflache) auf die Mitte des Echos.

— Ein "schwarzer" Pfeil bedeutet: Das Fiillstandecho ist momentan
fiir den Sensor sichtbar. Ein "weilRer" Pfeil bedeutet: Das Fillstand-
echo ist von der markierten Stelle verschwunden.
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Echokurve

Detektionskurve

Storsignalausblendung

Echokurve der Inbetrieb-
nahme

Hochauflésend

Erweiterter Darstellungs-
bereich

Fokussierbereich

Echodaten des ausge-
wahlten Echos

Echokurve ungefiltert

Nutzechohistorie

Die rot dargestellte Echokurve ist die Basis fir die Echodetektion.
Sie zeigt den Verlauf und die Amplitude erfasster Echos an.

— Berticksichtigte Echos sind dabei griin markiert.

Die schwarz dargestellte Detektionskurve folgt der Echokurve. Sie
legt die Empfindlichkeitsschwelle des Sensors fest und damit, in
welchem Bereich Echos detektiert werden.

Die blau dargestellte Storsignalausblendung stellt das im Sensor
gespeicherte Storsignalprofil dar.

— Echos mit einer Amplitude unterhalb dieser Kurve werden als
Storsignale markiert.

Eine vom Anwender bei Inbetriebnahme abgelegte, hochaufgeldste
Echokurve.

— Sie kann genutzt werden, um Signalveranderungen uber die
Betriebszeit zu erkennen.

Die maximal im Sensor verflgbare Anzahl von Abtastpunkten wird
angezeigt.

— Die hochauflésende Darstellung der Echokurve ist zur aussagefa-
higen Beurteilung der Echokurve erforderlich.

Der gesamte, vom Sensor beriicksichtigte Einlesebereich inklusive
aller Sicherheiten wird angezeigt.

— Der erweiterte Darstellungsbereich muss zur aussagefahigen
Beurteilung der Echokurve gewahlt werden.

Der Fokussierbereich ist ein Messfenster, das der Radarsensor sym-
metrisch um die Distanz des aktuell gemessenen Fillstandechos
legt.

— Nur innerhalb des Fokussierbereiches werden Veranderungen
(Ort, Amplitude, Anzahl der Echos) zur Bewertung des aktuellen
Flllstandes akzeptiert.

Detektierte Echos innerhalb des Messbereiches werden mittels einer
grinen Linie und zwei roten Punkten fir Echoanfang und -ende
dargestellt.

— Fr jedes dieser Echos werden die Echodaten ermittelt.

Die griine Kurve entspricht der Echokurve, jedoch ohne vorgeschal-
tete Filterfunktionen.

— Die ungefilterte Echokurve wird durch die Anwendungsparameter
nicht beeinflusst.

Die violett dargestellte Kurve zeigt die minimale Fullstandechoampli-
tude in Abhangigkeit von der Distanz mit einer Auflésung von 0,1 m.
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Verhalten bei Stérungen

Storungsbeseitigung

Behandlung von Mess-

fehlern

10.5 Stérungen beseitigen

Es liegt in der Verantwortung des Anlagenbetreibers, geeignete
MaRnahmen zur Beseitigung aufgetretener Stérungen zu ergreifen.

Die ersten Maflihahmen sind:

e Auswertung von Fehlermeldungen
o Uberpriifung des Ausgangssignals
e Behandlung von Messfehlern

Weitere umfassende Diagnosemadglichkeiten bieten lhnen ein
Smartphone/Tablet mit der Bedien-App. In vielen Fallen lassen sich
die Ursachen auf diesem Wege feststellen und die Stérungen so
beseitigen.

Die unten stehenden Tabellen geben typische Beispiele fiir anwen-
dungsbedingte Messfehler bei Flissigkeiten an. Dabei wird unter-
schieden zwischen Messfehlern bei:

o Konstantem Fillstand
e Beflillung
e Entleerung

Die Bilder in der Spalte "Fehlerbild" zeigen jeweils den tatsachlichen
Fullstand gestrichelt und den vom Sensor angezeigten Fllstand als
durchgezogene Linie.

e
s
,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, @
@
0 time

Abb. 55: Darstellung Fehlerbilder

1 Tatséchlicher Fiillstand
2 Vom Sensor angezeigter Fiillstand

Hinweis:
Bei konstant ausgegebenem Fillstand kénnte die Ursache auch die
Stérungseinstellung des Stromausganges auf "Wert halten" sein.

Bei zu geringem Fullstand kénnte die Ursache auch ein zu hoher
Leitungswiderstand sein.
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Messfehler bei konstantem Fiillstand

Fehlerbeschrei-
bung

Ursache

Beseitigung

Messwert zeigt zu
geringen bzw. zu ho-
hen Fillstand

o e

Min.-/Max.-Abgleich nicht korrekt

Min.-/Max.-Abgleich anpassen

Linearisierungskurve falsch

Linearisierungskurve anpassen

Einbau in Bypass- oder Standrohr, dadurch
Laufzeitfehler (kleiner Messfehler nahe
100 %/groRRer Fehler nahe 0 %)

Parameter Anwendung prifen bzgl. Behal-
terform, ggf. anpassen (Bypass, Standrohr,
Durchmesser).

Messwert springt
Richtung 0 % (nur
FlUssigkeiten)

Vielfachecho (Behalterdecke, Medi-
umoberflache) mit Amplitude groRer als
Flllstandecho.

Parameter Anwendung prifen, speziell Be-
héalterdecke, Mediumtyp, Klépperboden,
hohe Dielektrizitatszahl, ggf. anpassen.

Messwert springt
Richtung 100 %

(I

o e

Prozessbedingt sinkt die Amplitude des
Fullstandechos

Storsignalausblendung wurde nicht durch-
gefihrt

Storsignalausblendung durchfiihren

Amplitude oder Ort eines Storsignals hat
sich gedndert (z. B. Kondensat, Produktab-
lagerungen); Stérsignalausblendung passt
nicht mehr.

Ursache der veranderten Storsignale er-
mitteln, Stdrsignalausblendung z. B. mit
Kondensat durchfiihren.

Messfehler bei Befiillung

Fehlerbeschrei-
bung

Ursache

Beseitigung

Messwert bleibt bei
der Befllung stehen

’

Storsignale im Nahbereich zu grof3 bzw.
Flllstandecho zu klein

Starke Schaum- oder Trombenbildung
Max.-Abgleich nicht korrekt

Storsignale im Nahbereich beseitigen

Messsituation priifen: Antenne muss aus
dem Stutzen ragen, Einbauten

Verschmutzungen an der Antenne besei-
tigen

Bei Stérungen durch Einbauten im Nahbe-
reich: Polarisationsrichtung andern

Storsignalausblendung neu anlegen
Max.-Abgleich anpassen

Messwert bleibt bei
der Befiillung im Bo-
denbereich stehen

Tankbodenecho groRer als Fllstandecho,
z. B. bei Produkten mit € < 2,5 élbasierend,
Lésungsmittel

Parameter Medium, Behalterhéhe und Bo-
denform prifen, ggf. anpassen
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Fehlerbeschrei-
bung

Ursache

Beseitigung

Messwert bleibt bei
der Befiillung voru-
bergehend stehen
und springt auf den
richtigen Fllstand

Turbulenzen der Mediumoberflache,
schnelle Befiillung

Parameter priifen, ggf. andern, z. B. in Do-
sierbehalter, Reaktor

Messwert springt
bei der Befiillung in
Richtung 0 %

Amplitude eines Vielfachechos (Behalter-
decke - Mediumoberflache) ist groRer als
das Fllstandecho.

Parameter Anwendung prufen, speziell Be-
halterdecke, Mediumtyp, Kiépperboden,
hohe Dielektrizitatszahl, ggf. anpassen.

Fillstandecho kann an einer Storsignal-
stelle nicht vom Stérsignal unterschieden
werden (springt auf Vielfachecho).

Bei Stérungen durch Einbauten im Nahbe-
reich: Polarisationsrichtung @ndern

Glinstigere Einbauposition wahlen

Querreflexion an einem Abzugstrichter, Am-
plitude des Echos der Querreflexion gréRer
als das Fullstandecho

Sensor auf gegeniberliegende Trichter-
wand ausrichten, Kreuzung mit Befiillstrom
vermeiden.

Messwert schwankt
um 10 ... 20 % (nur
Schiittgtiter)

Diverse Echos von einer nicht ebenen Me-
diumoberflache, z. B. bei Schiittkegel

Parameter Mediumtyp priifen, ggf. anpas-
sen

Einbauposition und Sensorausrichtung op-
timieren

Reflexionen von der Mediumoberflache
Uiber die Behalterwand (Ablenkung)

Glnstigere Einbauposition wahlen, Sen-
sorausrichtung optimieren, z. B. mit
Schwenkhalterung

Messwert springt bei
Befiillung Richtung
100 %

Durch starke Turbulenzen und Schaum-
bildung beim Befiillen sinkt die Amplitude
des Fiillstandechos. Messwert springt auf
Storsignal.

Stdrsignalausblendung durchfiihren

Messwert springt bei
Befiillung sporadisch
auf 100 %

Variierendes Kondensat oder Verschmut-
zungen an der Antenne.

Stérsignalausblendung durchfiihren oder
Stérsignalausblendung mit Kondensat/Ver-
schmutzung im Nahbereich durch Editieren
erhéhen.

Bei Schuttglitern Radarsensor mit Spulluft-
anschluss verwenden.

Messwert springt auf
=100 % bzw. 0 m
Distanz

Fillstandecho wird im Nahbereich wegen
Schaumbildung oder Stérsignalen im Nah-
bereich nicht mehr detektiert.

Messstelle prifen: Antenne sollte aus dem
Gewindestutzen ragen, evtl. Stérechos
durch Flanschstutzen.

Verschmutzungen an der Antenne besei-
tigen

Sensor mit besser geeigneter Antenne ver-
wenden
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Messfehler bei Entleerung

Fehlerbeschrei-
bung

Ursache

Beseitigung

Messwert bleibt
beim Entleeren im
Nahbereich stehen

Storsignal gréRer als Fullstandecho
Flllstandecho zu klein

Storsignal im Nahbereich beseitigen. Da-
bei prifen: Antenne muss aus dem Stutzen
ragen.

Verschmutzungen an der Antenne besei-
tigen

Bei Stérungen durch Einbauten im Nahbe-
reich: Polarisationsrichtung andern

Nach Beseitigung der Stérsignale muss
Storsignalausblendung geldscht werden.
Neue Stdrsignalausblendung durchfiihren.

Messwert springt
beim Entleeren Rich-
tung 0 %

Tankbodenecho groRer als Fillstandecho,
z. B. bei Produkten mit ¢ < 2,5 6lbasierend,
Lésungsmittel

Parameter Mediumtyp, Behélterhdhe und
Bodenform priifen, ggf. anpassen

Messwert springt
beim Entleeren spo-
radisch Richtung
100 %

Variierendes Kondensat oder Verschmut-
zungen an der Antenne

Storsignalausblendung durchfiihren oder
Storsignalausblendung im Nahbereich
durch Editieren erhéhen.

Bei Schittglitern Radarsensor mit Spulluft-
anschluss verwenden.

Messwert schwankt
um 10 ... 20 % (nur
Schuittgliter)

Diverse Echos von einer nicht ebenen Me-
diumoberflache, z. B. bei Abzugstrichter

Reflexionen von der Mediumoberflache
Uber die Behélterwand (Ablenkung)

Parameter Mediumtyp priifen, ggf. anpas-
sen.

Einbauposition und Sensorausrichtung op-
timieren.

Verhalten nach Stérungs-

beseitigung

Je nach Stérungsursache und getroffenen MalRnahmen sind ggf.

die in Kapitel "In Betrieb nehmen" beschriebenen Handlungsschritte
erneut zu durchlaufen bzw. auf Plausibilitat und Vollstandigkeit zu

Uberprifen.

10.6 Elektronikeinsatz tauschen
Bei einem Defekt kann der Elektronikeinsatz durch den Anwender

getauscht werden.

Bei Ex-Anwendungen darf nur ein Gerat und ein Elektronikeinsatz
mit entsprechender Ex-Zulassung eingesetzt werden.

Falls vor Ort kein Elektronikeinsatz verfligbar ist, kann dieser tber
die fir Sie zusténdige Vertretung bestellt werden. Die Elektronikein-
satze sind auf den jeweiligen Sensor abgestimmt und unterscheiden
sich zudem im Signalausgang bzw. in der Spannungsversorgung.
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Der neue Elektronikeinsatz muss mit den Werkseinstellungen des
Sensors geladen werden. Hierzu gibt es folgende Moglichkeiten:

e Im Werk
e Vor Ort durch den Anwender

In beiden Fallen ist die Angabe der Seriennummer des Sensors
erforderlich. Die Seriennummer finden Sie auf dem Typschild des
Gerétes, im Inneren des Gehauses sowie auf dem Lieferschein zum
Gerét.

Beim Laden vor Ort missen zuvor die Auftragsdaten vom Internet
heruntergeladen werden (siehe Betriebsanleitung "Elektronikein-
satz").

Information:

Alle anwendungsspezifischen Einstellungen missen neu eingege-
ben werden. Deshalb miissen Sie nach dem Elektroniktausch eine
Neu-Inbetriebnahme durchfiihren.

Wenn Sie bei der Erst-Inbetriebnahme des Sensors die Daten der
Parametrierung gespeichert haben, kénnen Sie diese wieder auf den
Ersatz-Elektronikeinsatz Gbertragen. Eine Neu-Inbetriebnahme ist
dann nicht mehr erforderlich.

10.7 Vorgehen im Reparaturfall

Sollte eine Reparatur erforderlich sein, wenden Sie sich bitte an
Ihren Ansprechpartner bei uns.
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11 Ausbauen

11.1 Ausbauschritte

Flhren Sie zum Ausbau des Gerates die Schritte der Kapitel "Mon-
tieren" und "An die Spannungsversorgung anschlieBen" sinngeman
umgekehrt durch.

Warnung:

Achten Sie beim Ausbau auf die Prozessbedingungen in Behaltern
oder Rohrleitungen. Es besteht Verletzungsgefahr z. B. durch hohe
Driicke oder Temperaturen sowie aggressive oder toxische Medien.
Vermeiden Sie dies durch entsprechende SchutzmaflRnahmen.

11.2 Entsorgen

Flhren Sie das Gerat einem spezialisierten Recyclingbetrieb zu und
nutzen Sie daflr nicht die kommunalen Sammelstellen.

Entfernen Sie zuvor eventuell vorhandene Batterien, sofern sie aus
dem Gerat entnommen werden kénnen und fiihren Sie diese einer
getrennten Erfassung zu.

Sollten personenbezogene Daten auf dem zu entsorgenden Altgerat
gespeichert sein, I6schen Sie diese vor der Entsorgung.

Sollten Sie keine Méglichkeit haben, das Altgerat fachgerecht zu ent-
sorgen, so sprechen Sie mit uns Uber Ricknahme und Entsorgung.
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12 Zertifikate, Zulassungen und Zeugnisse

12.1 Funktechnische Zulassungen

Radar:
Das Gerat wurde nach der aktuellen Ausgabe der zutreffenden lan-
desspezifischen Normen bzw. Standards gepriift und zugelassen.

Die Bestatigungen sowie Bestimmungen fiir den Einsatz finden
Sie im mitgelieferten Dokument "Informationsblatt Funktechnische
Zulassungen" bzw. auf unserer Homepage.

12.2 Konformitat

Das Gerat erflllt die gesetzlichen Anforderungen der zutreffenden
landesspezifischen Richtlinien bzw. technischen Regelwerke. Mit der
entsprechenden Kennzeichnung bestatigen wir die Konformitat.

Die zugehdrigen Konformitatserklarungen finden Sie auf unserer
Homepage.
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13.1 Technische Daten

Hinweis fiir zugelassene Gerate

Flr zugelassene Gerate (z. B. mit Ex-Zulassung) gelten die technischen Daten in den entspre-
chenden Sicherheitshinweisen im Lieferumfang. Diese kdnnen, z. B. bei den Prozessbedingun-
gen oder der Spannungsversorgung, von den hier aufgefiihrten Daten abweichen.

Alle Zulassungsdokumente kénnen iber unsere Homepage heruntergeladen werden.

Werkstoffe und Gewichte

Werkstoffe, medienberiihrt
Kunststoff-Hornantenne

— Adapterflansch

— Dichtung Adapterflansch
— Fokussierlinse

PP-GF30 schwarz
FKM (SHS FPM 70C3 GLT), EPDM (COG AP310)
PP

Gewinde 316L mit integriertem Antennensystem

— Prozessanschluss
— Antenne
— Dichtung Antennensystem

316L
PEEK

FKM (SHS FPM 70C3 GLT), FFKM (Kalrez 6230, Kal-
rez 6375 , Perlast G75B) EPDM (A+P 70.10-02)

— Prozessdichtung Gewinde DIN 3852- Klingersil C-4400

A

Gewinde PVDF mit integriertem Antennensystem

— Prozessanschluss und Antenne (be-
stehen aus einem Teil)

— Prozessdichtung Gewinde DIN 3852-

A

PVDF

FKM

Flansch mit gekapseltem Antennensystem

— Flanschplattierung, Antennenkapse-
lung

— Oberflachenrauigkeit
Hornantenne

— Antennenhorn

— Anpasskegel

- Dichtung bis +150 °C

— Dichtung bis +250 °C

— Dichtung bis +450 °C
Hygieneanschluss

— Hygienische Antennenkapselung

— Oberflachenrauigkeit metallischer
Adapter

— Zusatzliche Prozessdichtung je nach
Hygieneanschluss

PTFE, PFA

R,<0,8 ym

316L, 1.4848

Keramik (99,7 % Al,O,)

FKM (A+P 70.16-06), EPDM (A+P 70.10-02)
FFKM (Kalrez 6375 , Perlast G75B)

Grafit

PEEK
R, <0,76 um

FKM (PPE V70SW), FFKM (Kalrez 6230, Per-
last G74S), EPDM (Freudenberg 291)
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Flansch mit Linsenantenne
— Prozessanschluss

— Antenne

— Dichtung Antennensystem

Spdilluftanschluss

— Spiilring

— O-Ringdichtung Spulluftanschluss
— Rickschlagventil

— Dichtung Ruckschlagventil
Werkstoffe, nicht medienberiihrt
Montageteile

— Antennenkegel, Kunststoff-Hornan-
tenne, Uberwurfflansch

— Montageblgel, Befestigungsschrau-
ben Montagebuigel

— Befestigungsschrauben Adapter-
flansch

Gehause
— Kunststoffgehause
— Aluminium-Druckgussgehause

— Edelstahlgehause

— Kabelverschraubung, Verschlussstop-

fen Kabelverschraubung
— Dichtung Kabelverschraubung
— Sichtfenster Gehausedeckel
— Erdungsklemme
Gewichte

— Gerat (je nach Gehause, Prozessan-
schluss und Antenne)

316L
PEEK

FKM (SHS FPM 70C3 GLT), FFKM (Kalrez 6375,
G75B), EPDM (COG AP302)

PP-GFK

FKM (SHS FPM 70C3 GLT), EPDM (COG AP310)
316Ti

FKM (SHS FPM 70C3 GLT), EPDM (COG AP310)

PBT-GF 30
316L

304

Kunststoff PBT (Polyester)

Aluminium-Druckguss AISi10Mg, pulverbeschichtet
(Basis: Polyester)

316L
PA, Edelstahl, Messing

NBR
Polycarbonat (UL746-C gelistet), Glas®
316L

ca.2 ... 17,2 kg (4.409 ... 37.92 Ibs)

Anzugsmomente

Max. Anzugsmoment, Kunststoff-Hornantenne
— Montageschrauben Montagebligel am 4 Nm (2.950 Ibf ft)

Sensorgehause

- Flanschschrauben Uberwurfflansch
DN 80

— Klemmschrauben Adapterflansch-
Antenne

— Flanschschrauben Adapterflansch
DN 100

8 Glas bei Aluminium- und Edelstahlgehause

5 Nm (3.689 Ibf ft)

2,5 Nm (1.844 Ibf ft)

7 Nm (5.163 Ibf ft)
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Max. Anzugsmoment, Gewinde mit integriertem Antennensystem

- G% 30 Nm (22.13 Ibf ft)

- G1% 200 Nm (147.5 Ibf ft)

- G1% (Einsatz mit PTFE-Gewindead- 5 Nm (3.688 Ibf ft)

apter)

Flansch mit gekapseltem Antennensystem

— Anzugsmoment Entsprechend der gangigen Normen beziehungswei-
se mindestens entsprechend den Angaben auf dem
Flansch.

Max. Anzugsmoment, Hygieneanschllisse

— Flanschschrauben DRD-Anschluss 20 Nm (14.75 Ibf ft)
Max. Anzugsmoment, Ausfiihrung Flansch mit Linsenantenne
— Klemmschrauben flir Schwenkhal- 8 Nm (5.9 Ibf ft)

terung
Max. Anzugsmoment fir NPT-Kabelverschraubungen und Conduit-Rohre
— Kunststoffgehduse 10 Nm (7.376 Ibf ft)
— Aluminium-/Edelstahlgehause 50 Nm (36.88 Ibf ft)

Anzugsmoment Gehausearretierung
— Empfohlenes Anzugsmoment Arretier- 1 Nm (1.475 Ibf ft)
schraube

— Max. Anzugsmoment Arretierschrau- 2 Nm (0.738 Ibf ft)
be

Eingangsgrofe

MessgroRe MessgroRe ist der Abstand zwischen dem Antenne-
nende des Sensors und der Mediumoberflache. Die
Bezugsebene fir die Messung und der nutzbare Mess-
bereich sind abhangig vom Antennensystem.
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e S
® @ ® @
) )
@
® @

Abb. 56: Daten zur Eingangsgréf3e

1 Bezugsebene (je nach Antennensystem)
2  MessgroBe, max. Messbereich
3 Nutzbarer Messbereich (je nach Antennenausfiihrung)

Max. Messbereich 120 m (393.7 ft)
Empfohlener Messbereich, abhangig von Antennenausfilhrung und -groRe®®
Antennenausfiihrung GroRe Empfohlener Messbereich
bis
Kunststoff-Hornantenne DN 80 120 m (393.7 ft)
Gewinde mit integriertem Antennensystem G%, % NPT 10 m (32.81 ft)
Gewinde fir Hygieneadapter G1,1 NPT 20 m (65.62 ft)
G1%, 1% NPT 30 m (98.42 ft)
Flansch mit gekapseltem Antennensystem, > DN 25 20 m (65.62 ft)
Hygieneanschlisse > DN 50, 2" 30 m (98.42 )
> DN 80, 3" 120 m (393.7 ft)

9 Bei guten Reflexionsbedingungen sind auch gréRere Messbereiche méglich.
9 Die angegebenen Werte entsprechen der Werkseinstellung bei Auslieferung
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Antennenausfiihrung GroRe Empfohlener Messbereich
bis
Hornantenne 221 mm 10 m (32.81 ft)
2 26 mm 20 m (65.62 ft)
2 40 mm
30 m (98.42 ft)
2 48 mm
@75 mm
120 m (393.7 ft)
Flansch mit Linsenantenne = DN 80, 3"

Blockdistanz'
— Betriebsarten 1, 2, 4
— Betriebsart 3

0 mm (0in)
2 250 mm (9.843 in)

Einschaltphase

Hochlaufzeit t (U, =24 V DC) <15s™

Anlaufstrom flir Hochlaufzeit < 3,6 mA

Ausgangsgrofe

Ausgang

— Physikalische Schicht Digitales Ausgangssignal nach Standard EIA-485
— Buspezifikationen Modbus Application Protocol V1.1b3, Modbus over

— Datenprotokolle
Max. Ubertragungsrate

serial line V1.02
Modbus RTU, Modbus ASCII, Levelmaster
57,6 Kbit/s

Messabweichung (nach DIN EN 60770-1)

Prozess-Referenzbedingungen nach DIN EN 61298-1

— Temperatur
— Relative Luftfeuchte
— Luftdruck

Einbau-Referenzbedingungen'®
— Mindestabstand zu Einbauten

— Reflektor
— Storreflexionen

Messabweichung bei Flussigkeiten

™ Abhangig von den Einsatzbedingungen

+18 ... +30 °C (+64 ... +86 °F)
45 ...75%
860 ... 1060 mbar/86 ... 106 kPa (12.5 ... 15.4 psig)

> 200 mm (7.874 in)

Ebener Plattenreflektor

Groltes Storsignal 20 dB kleiner als Nutzsignal
<1 mm (Messdistanz > 0,25 m/0.8202 ft)

'2 Referenzbedingungen: U = 24 V DC, Umgebungstemperatur 20 °C (68 °F)
® Bei Abweichungen von Referenzbedingungen kann der einbaubedingte Offset bis zu + 4 mm betragen. Dieser
Offset kann durch den Abgleich kompensiert werden.
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Nichtwiederholbarkeit') <1mm

Messabweichung bei Schuttgutern Die Werte sind stark anwendungsabhangig. Verbindli-
che Angaben sind daher nicht mdglich.

[Fm

10 mm (0.3937 in) -

1 mm (0.039 in)o -+
-1 mm (- 0.039 in)" 4

Y

0,25 m (0.8202 ft)
- 10 mm (- 0.3937 in) -+

@2 ®

Abb. 57: Messabweichung unter Referenzbedingungen (Beispiel Gewinde mit integriertem Antennensystem, gilt
entsprechend fiir alle Ausfiihrungen)’

N

1 Bezugsebene

2 Antennenrand

3  Empfohlener Messbereich

Empfohlener Mindestabstand fiir typische Schittgutanwendungen'®

- Kunststoff-Hornantenne, Flansch mit 250 mm (9.843 in)
Linsenantenne

— Gewinde mit integriertem Antennen- 500 mm (19.69 in)
system

Blockdistanz 150 mm (5.906 in)

EinflussgroRen auf die Messgenauigkeit
Temperaturdrift - Digitalausgang <3 mm/10 K, max. 10 mm

Messcharakteristiken und Leistungsdaten

Messfrequenz W-Band (80 GHz-Technologie)
Messzykluszeit' ca. 200 ms
Sprungantwortzeit'® <3s

4 Bereits in der Messabweichung enthalten

%) Bei Betriebsart 3 sowie bei eingestelltem Messbereich tiber 60 m: Punkt 2 £ 20 mm, ab 0,25 m + 2 mm

) Abhangig vom Reflexionsverhalten des Messmediums.

") Bei Betriebsspannung U, =24 V DC

18) Zeitspanne nach sprunghafter Anderung der Messdistanz von 1 m auf 5 m, bis das Ausgangssignal zum
ersten Mal 90 % seines Beharrungswertes angenommen hat (IEC 61298-2). Gilt bei Betriebsspannung U,
224V DC
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Ausfiihrung GroRe Antenne bzw. Pro- Abstrahlwin- |Fliissigkeit Schiittgut
zessanschluss kel
Kunststoff-Hornantenne DN 80 3° ° °
Gewinde mit integriertem An- | G%, %4 NPT 14° . -
tennensystem G1,1NPT 10° R B
G1%, 1% NPT (+250 °C) 10° . (0}
G1%, 1% NPT 7° . 0}
(+150 °C/+200 °C)
G1%, 1% NPT (PVDF) 8° . O
Gewinde flr Hygieneadapter |G1, 1 NPT 13° ) -
G1%, 1% NPT 8° . (o}
Flansch mit gekapseltem = DN 25 10° ° -
/s-\grzleugréznsystem, Hygienean- > DN 50, 2" 6 o o
> DN 80, 3" 3° . 0}
Hornantenne 2 21 mm 11° ° (0]
@ 26 mm 10° . o
2 40 mm 7° ° (0]
2 48 mm 6° . (0]
@ 75 mm 3° . °
Flansch mit Linsenantenne > DN 80, 3" 3° (@] °

e Empfohlener, typischer Einsatz
O Méglicher, aber nicht typischer Einsatz

—  Nicht vorgesehener Einsatz

Abgestrahlte HF-Leistung (abhangig von der Parametrierung)?®

— Mittlere spektrale Sendeleistungs-

dichte

— Maximale spektrale Sendeleistungs-

dichte

— Max. Leistungsdichte in 1 m Abstand

< 3 pyWicm?

-3 dBm/MHz EIRP

+34 dBm/50 MHz EIRP

Umgebungsbedingungen

Umgebungs-, Lager- und Transporttem-

peratur

-40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)

Prozessbedingungen - Temperatur

Fur die Prozessbedingungen sind zusatzlich die Angaben auf dem Typschild zu beachten. Es gilt
der jeweils betragsmaRig niedrigste Wert.

9 AuRerhalb des angegebenen Abstrahlwinkels hat die Energie des Radarsignals einen um 50 % (-3 dB) abge-

senkten Pegel.

20) EIRP: Equivalent Isotropic Radiated Power
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Ausfiihrung Antennenwerkstoff | Prozessdichtung Prozesstemperatur (gemessen am Pro-
zessanschluss)
Kunststoff-Hornan- | PP -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)
tenne
Gewinde mit PEEK FKM (SHS FPM -40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)
integriertem Anten- 70C3 GLT) B N
nensystem -40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)
316L FFKM (Kalrez 6230) |-15 ... +150 °C (5 ... +302 °F)
-15... +250 °C (5 ... +482 °F)
FFKM (Kalrez 6375) |-20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)
-20 ... +250 °C (-4 ... +482 °F)
FFKM (Perlast -15... +150 °C (5 ... +302 °F)
G748, G758) -15... +250 °C (5 ... +482 °F)
EPDM (A+P 70.10- |-55 ... +150 °C (-67 ... +302 °F)
02)
Gewinde mit PVDF FKM -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)
integriertem Anten-
nensystem
PVDF
Flansch mit PTFE, PTFE (8 mm) |PTFE -60 ... +150 °C (-76 ... +302 °F)
gekapseltem Anten- o N
nensystem -196 ... +200 °C (-320.8 ... +392 °F)
PFA (8 mm) PFA -60 ... +150 °C (-76 ... +302 °F)
-60 ... +200 °C (76 ... +392 °F)
Hygieneanschlisse |PEEK PTFE (bei Clamp- -40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)
Gewinde fiir Hygie- Anschluss)
neadapter FFKM (Kalrez 6230) |-15 ... +150 °C (5 ... +302 °F)
FFKM (Per- -15 ... +150 °C (5 ... +302 °F)
last G74S)
FKM (PPE V70SW) |-10 ... +150 °C (-14 ... +302 °F)
EPDM (Freuden- -20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)
berg 291)
Hornantenne Antennenhorn: 316L, | FFKM (Kalrez 6375) |-20 ... +250 °C (-4 ... +482 °F)
Anpasskegel: PTFE eoi (per- 15 ... +250 °C (5 ... +482 °F)
last G75B)
FKM (A+P 70.16-06) |-40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)
EPDM (A+P 70.10- |-55 ... +150 °C (-67 ... +302 °F)

02)

Hornantenne - Hoch-
temperatur

Antennenhorn: 316L,
Anpasskegel: Kera-
mik (99,7 % Al,O,)

Grafit

-196 ... +450 °C (-321 ... +842 °F)
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Ausfiihrung Antennenwerkstoff | Prozessdichtung Prozesstemperatur (gemessen am Pro-
zessanschluss)
Flansch mit Linsen- |PEEK FKM (SHS FPM -40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)
antenne 70C3 GLT) 40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)
FFKM (Kalrez 6375) |-20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)
-20 ... +250 °C (-4 ... +482 °F)
FFKM (Per- -15 ... +150 °C (5 ... +302 °F)
last G75B) 15 ... 4250 °C (5 ... +482 °F)
EPDM (COG AP302) |-40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)

SIP-Prozesstemperatur (SIP = Sterilization in place)

Gilt fur dampfgeeignete Geratekonfiguration, d. h. Flansch mit gekapseltem Antennensystem oder

Hygieneanschluss.

Dampfbeaufschlagung bis 2 h

+150 °C (+302 °

F)

Derating Umgebungstemperatur

Kunststoff-Hornantenne

@

80°C
(176 °F)

c
I (32 °F)
-40°C
(-104 °F)

80°C
(176 °F)

-40°C
(-104 °F)

Abb. 58: Derating Umgebungstemperatur, Kunststoff-Hornantenne

1 Umgebungstemperatur
2  Prozesstemperatur
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Gewinde mit integriertem Antennensystem

®

— 80°C/176°F

58°C/136,4°F

46°C/ 114,8°F
40°C/104°F -

29°C/84,2°F 3

0.°C / 3‘2°F
T T

— -40°C/-40°F

Abb. 59: Derating Umgebungstemperatur, Gewinde mit integriertem Antennensystem bis +150 °C (+302 °F)

Umgebungstemperatur
Prozesstemperatur
Aluminiumgehéuse
Edelstahlgehéuse (Feinguss)
Kunststoffgehéduse
Edelstahlgehéuse (elektropoliert)

NwWNhT>

®

80°C/176°F

67°C/152,6°F —1
1

0."C /32°F

'
T T T

-40° °( °C 100°C 150°C 200°C

-40°F T 122°F 176°F  212°F 302°F 392°F

-40°C/-40°F

Abb. 60: Derating Umgebungstemperatur, Gewinde mit integriertem Antennensystem bis +200 °C (+392 °F)

Umgebungstemperatur
Prozesstemperatur
Aluminiumgehéuse
Edelstahlgehéduse (Feinguss)
Kunststoffgehduse
Edelstahlgehéduse (elektropoliert)

N>
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®

80°C/176°F

58°C/136,4°F J

48°C/118,4°F F

40°C/104°F 4
36°C/96,8°F -

0‘“C / 3.2"F
T T
-40°C
_40°F 4

-40°C / -40°F

Abb. 61: Derating Umgebungstemperatur, Gewinde mit integriertem Antennensystem bis +250 °C (+482 °F)

Umgebungstemperatur
Prozesstemperatur
Aluminiumgehé&use
Edelstahlgehéuse (Feinguss)
Kunststoffgehéduse
Edelstahlgehéuse (elektropoliert)

NwNh=_T>

Flansch mit gekapseltem Antennensystem

®

— 80°C/176°F

57°C/134,6°F
50°C/122°F 4
28°C/ 118,4°F

0."C / 3.2“F
T T

— 40°C/-40°F

Abb. 62: Derating Umgebungstemperatur, Flansch mit gekapseltem Antennensystem bis +150 °C (+302 °F)
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Abb. 63: Derating Umgebungstemperatur, Flansch mit gekapseltem Antennensystem -60 ... +150 °C
(-76 ... +302 °F)
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Abb. 64: Derating Umgebungstemperatur, Flansch mit gekapseltem Antennensystem bis +200 °C (+392 °F)

NwWNhT>

Umgebungstemperatur
Prozesstemperatur
Aluminiumgehéuse
Edelstahlgehéduse (Feinguss)
Kunststoffgehduse
Edelstahlgehéuse (elektropoliert)
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Abb. 65: Derating Umgebungstemperatur, Flansch mit gekapseltem Antennensystem -196 ... +200 °C
(-320.8 ... +392 °F)

A Umgebungstemperatur

B Prozesstemperatur

1 Aluminiumgehéuse

2  Edelstahlgehéuse (Feinguss)

3  Kunststoffgehéuse

4  Edelstahlgehduse (elektropoliert)

102 NCR-86 * Modbus- und Levelmaster-Protokoll



BIMASTER 13 Anhang

Flansch mit Linsenantenne
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Abb. 66: Derating Umgebungstemperatur, Flansch mit Linsenantenne bis +150 °C (+302 °F)

Umgebungstemperatur
Prozesstemperatur
Aluminiumgehéuse
Edelstahlgehéuse (Feinguss)
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Edelstahlgehéuse (elektropoliert)

NwWNhT>

®

80°C/176°F

63°C/145°F

54°C/129°F
49°C/120°F

0°C/32°F
Y PR
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40°C 50°C 80°C  100°C 150°C 200°C
40F T 122°F 176F  212°F 302°F 392°F
-40°C / -40°F

Abb. 67: Derating Umgebungstemperatur, Flansch mit Linsenantenne bis +200 °C (+392 °F)

Umgebungstemperatur
Prozesstemperatur
Aluminiumgehéuse
Edelstahlgehéduse (Feinguss)
Kunststoffgehduse
Edelstahlgehéduse (elektropoliert)
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Abb. 68: Derating Umgebungstemperatur, Flansch mit Linsenantenne bis +250 °C (+482 °F)

Umgebungstemperatur
Prozesstemperatur
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Edelstahlgeh&use (elektropoliert)
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Abb. 69: Derating Umgebungstemperatur, Hygieneanschluss bis +150 °C (+302 °F)

Umgebungstemperatur
Prozesstemperatur
Aluminiumgehé&use
Edelstahlgehéuse (Feinguss)
Kunststoffgehéduse
Edelstahlgeh&use (elektropoliert)
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Flansch mit Hornantenne
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Abb. 70: Derating Umgebungstemperatur, Flansch mit Hornantenne bis +150 °C (+302 °F)
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Abb. 71: Derating Umgebungstemperatur, Flansch mit Hornantenne bis +200 °C (+392 °F)

Umgebungstemperatur
Prozesstemperatur
Aluminiumgehéuse
Edelstahlgehéduse (Feinguss)
Kunststoffgehduse
Edelstahlgehéduse (elektropoliert)
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Abb. 72: Derating Umgebungstemperatur, Flansch mit Hornantenne bis +250 °C (+482 °F)

Prozesstemperatur
Aluminiumgehéuse

Kunststoffgehéduse

NwNh=_T>

Umgebungstemperatur

Edelstahlgehéuse (Feinguss)

Edelstahlgehéuse (elektropoliert)

Prozessbedingungen - Druck

Fur die Prozessbedingungen sind zusatzlich die Angaben auf dem Typschild zu beachten. Es gilt

der jeweils betragsmaRig niedrigste Wert.

Prozessanschluss Ausfiihrung Prozessdruck

Kunststoff-Hornantenne Uberwurfflansch -1...2bar (-100 ... 200 kPa/-14.5 ... 29.00 psig)
Adapterflansch -1...1bar (-100 ... 100 kPa/-14.5 ... 14.50 psig)

Gewinde mit integriertem | 316L -1...40 bar (-100 ... 4000 kPa/-14.5 ... 580.2 psig)

Antennensystem PVDF -1...3bar (-100 ... 300 kPa/-14.5 ... 43.51 psig)
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Prozessanschluss Ausfiihrung Prozessdruck
Flansch mit gekapseltem |PN 6 -1...6bar (-100 ... 600 kPa/-14.5 ... 87.02 psig)
Antennensystem *) PN 16 (300 Ib) -1 ... 16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
PN 40 (600 Ib)
PN 64 (900 Ib)
PN 40 (600 Ib)
Ausfiihrung
-196 ... +200 °C

(-320.8 ... +392 °F)

PN 64 (900 Ib)

.. 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)

Ausfiihrung
-196 ... +200 °C
(-320.8 ... +392 °F)
Gewinde fir Hygienead-
apter
Hornantenne bis +150 °C (+302 °F -1 ... 64 bar (-100 ... 6400 kPa/-14.5 ... 928.2 psig)

bis +200 °C (+392 °F

bis +250 °C (+482 °F

)
)
)
)

bis +450 °C (+842 °F

.. 160 bar (-100 ... 16000 kPa/-14.5 ... 2320 psig)

Flansch mit Linsenan-
tenne

.. 3 bar (-100 ... 300 kPa/-14.5 ... 43.51 psig)

*)  Folgende Flansche verfiigen liber eine durchgéngige Flansch-Plattierung und kénnen daher nur bis max.
3 bar (300 kPa/43.51 psig) Prozessdruck eingesetzt werden:
-ASME B16.5 NPS 122" Class 150 FF / 316/316L
-ASME B16.5 NPS 2" Class 150 FF / 316/316L
-ASME B16.5 NPS 3" Class 300 RF / 316/316L
-ASME B16.5 NPS 4" Class 150 FF / 316/316L

Behalterdruck bezogen auf Flansch-

siehe Zusatzanleitung "Flansche nach DIN-EN-ASME-

Nenndruckstufe JIS-GOST"
Hygieneadapter Ausfiihrung Prozessdruck
Clamp (DIN 32676, 1" 1%" -1 ... 25bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
SO 2852) 2" 2", 3" -1...16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
3%.",4" -1 ... 10 bar (-100 ... 1000 kPa/-14.5 ... 145.0 psig)
Bundstutzen DN 32, DN 40, DN 50, -1 ... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
(DIN 11851) DN 65, DN 80, DN 100/4"
DN 125 -1 ... 16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
Bundstutzen DN 40, DN 50, DN 60, -1 ... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
(DIN 11864-1) DN 65, DN 76,1, DN 80
Gewindestutzen DN 50, DN 80 -1 ... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
(DIN 11864-1)
Nutflansch DN 50, DN 60,3 DN 76,1, |-1... 16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
(DIN 11864-2) DN 80, DN 88,9
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Hygieneadapter Ausfiihrung Prozessdruck
Bundflansch DN 40 -1 ... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
(DIN 11864-2) DN 50, DN 60,3, DN65,  |-1 ... 16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
DN 76,1, DN 80, DN 88,9,
DN 100
Bundklemmstutzen DN 32, DN 40, DN 50, -1 ... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
(DIN 11864-3) DN 60,3, DN 65
DN 76,1, DN 80, DN 88,9, (-1 ... 16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
DN 100
Nutklemmstutzen DN 50 -1 ... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
(DIN 11864-3) DN 80 -1...16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
Varinline PN 25 Form F -1... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
Form N -1...20 bar (-100 ... 2000 kPa/-14.5 ... 290.0 psig)
DRD-Anschluss @ 65 mm -1 ... 16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
SMS 1145 DN 38, DN 51, DN 76, -1...6bar (-100 ... 600 kPa/-14.5 ... 87.0 psig)
DN 101,6, DN 63,5
NEUMO BioControl DN 50 PN 16 -1...16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)

Mechanische Umweltbedingungen

Vibrationsfestigkeit?"

Antennenausfiihrung Gehause Vibrationsfestigkeit

Kunststoff-Hornantenne Kunststoffgehause 5 g, mit Montagebii-
Aluminiumgeh&use gel:1g
Edelstahlgehause 19

Gewinde mit integriertem Antennensystem Kunststoffgehause
Aluminiumgehause %9
Edelstahlgehause 29

Gewinde flr Hygieneadapter G1, G1%2 Kunststoffgehause
Aluminiumgehause 29/59g
Edelstahlgehause

Flansch mit gekapseltem Antennensystem Kunststoffgehause
Aluminiumgehause °9
Edelstahlgehause 29

21 Gepriift nach IEC 60068-2-6 (5 ... 200 Hz)
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Antennenausfiihrung Gehduse Vibrationsfestigkeit
Hygieneanschluss Kunststoffgehause

Aluminiumgeh&use 5g%

Edelstahlgehause
Flansch mit Linsenantenne Kunststoffgehause 5

g

Aluminiumgehause

Edelstahlgehduse 29
Schockfestigkeit®
Antennenausfiihrung Gehause Schockfestigkeit
Kunststoff-Hornantenne Kunststoffgehause

10 g/11 ms, 30 g/6 ms,

Aluminiumgehause

50 g/2,3 ms

Edelstahlgehause

59/11 ms, 10 g/11 ms

Gewinde flr Hygieneadapter
Hygieneanschluss
Hornantenne

Flansch mit Linsenantenne

Gewinde mit integriertem Antennensystem
Flansch mit gekapseltem Antennensystem

Kunststoffgehause

Aluminiumgehause

Edelstahlgehause

10 g/11 ms, 30 g/6 ms,
50 g/2,3 ms?¥

Daten Spiilluftanschluss

Empfohlener max. Druck bei Dauerspu-

lung

Max. zulassiger Druck
Luftqualitat

Luftmenge, je nach Druck

1 bar (14.50 psig)

6 bar (87.02 psig)
Gefiltert

Kunststoff-Hornantenne

Luftmenge

Druck

Ohne Riickschlagventil

Mit Riickschlagventil

0,2 bar (2.9 psig) 3,3 m’h -
0,4 bar (5.8 psig) 5 m¥h -
0,6 bar (8.7 psig) 6 m3/h 1 m’h

2) Bei Hygieneanschliissen mit Klemmverbindung sind zur Einhaltung der Vibrationsfestigkeit geeignete, stabile

Spannklammern zu verwenden.
%) Geprift nach IEC 60068-2-27

24 Bei Hygieneanschliissen mit Klemmverbindung sind zur Einhaltung der Vibrationsfestigkeit geeignete, stabile

Spannklammern zu verwenden.
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Kunststoff-Hornantenne

Luftmenge

Druck Ohne Riickschlagventil Mit Riickschlagventil
0,8 bar (11.6 psig) - 2,1 m¥h

1 bar (14.5 psig) - 3 mdh

1,2 bar (17.4 psig) - 3,5 m¥h

1,4 bar (20.3 psig) - 4,2 m*h

1,6 bar (23.2 psig) - 4,4 m*h

1,8 bar (20.3 psig) - 4,8 m*h

2 bar (23.2 psig) - 5,1 m3h

Flansch mit Linsenantenne Luftmenge

Druck Ohne Riickschlagventil Mit Riickschlagventil
0,2 bar (2.9 psig) 1,7 m¥h -

0,4 bar (5.8 psig) 2,5m%h -

0,6 bar (8.7 psig) 2,9 m¥h 0,8 m¥h
0,8 bar (11.6 psig) 3,3 m’h 1,5 m¥h
1 bar (14.5 psig) 3,6 m¥h 2 m3h
1,2 bar (17.4 psig) 3,9 m¥/h 2,3 m’h
1,4 bar (20.3 psig) 4 m*h 2,7 m*h
1,6 bar (23.2 psig) 4,3 m¥h 3 m¥h
1,8 bar (20.3 psig) 4,5 m*h 3,5 m¥h
2 bar (23.2 psig) 4,6 m*h 4 m¥h
Anschluss

— Einschraubgewinde G%

— Verschluss bei Flansch mit Linsen-

antenne
Ruckschlagventil (optional)
— Werkstoff
— Einschraubgewinde
— Dichtung
— Fur Anschluss
- Offnungsdruck
— Nenndruckstufe

Gewindestopfen aus 316Ti

316Ti
G%

FKM (SHS FPM 70C3 GLT), EPDM (COG AP310)

G%
0,5 bar (7.25 psig)
PN 250

Elektromechanische Daten - Ausfiihrung IP66/IP67

Kabelverschraubung

M20 x 1,5 oder Y2 NPT

Aderquerschnitt (Federkraftklemmen)

— Massiver Draht, Litze
— Litze mit Aderendhllse

0,2...2,5mm? (AWG 24 ... 14)
0,2...1,5mm? (AWG 24 ... 16)
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Schnittstelle zur externen Anzeige- und Bedieneinheit

Datenubertragung Digital (1>°C-Bus)
Verbindungsleitung vieradrig, abgeschirmt
Leitungslange <50 m (164.0 ft)

Integrierte Uhr

Datumsformat Tag.Monat.Jahr
Zeitformat 12 h/24 h
Zeitzone werkseitig CET

Max. Gangabweichung 10,5 min/Jahr

Zusatzliche AusgangsgroRe - Elektroniktemperatur

Bereich -40 ... +85°C (-40 ... +185 °F)
Auflésung <0,1K

Messabweichung +3K

Verfugbarkeit der Temperaturwerte

— Anzeige Uber das Anzeige- und Bedienmodul
— Ausgabe Uber das jeweilige Ausgangssignal
Spannungsversorgung

Betriebsspannung 8...30VvDC

Max. Leistungsaufnahme 520 mW

Verpolungsschutz Integriert

Potenzialverbindungen und elektrische TrennmaRBnahmen im Gerat

Elektronik Nicht potenzialgebunden

Bemessungsspannung?® 500 V.,

Leitende Verbindung Zwischen Erdungsklemme und metallischem Prozess-
anschluss

Elektrische SchutzmaBnahmen

Gehausewerkstoff Ausfiihrung Schutzart nach IEC 60529 | Schutzart nach NEMA
Kunststoff Einkammer IP66/IP67 Type 4X
Zweikammer IP66/IP67 Type 4X
Aluminium Einkammer IP66/1P68 (0,2 bar) Type 6P
Zweikammer IP66/IP68 (0,2 bar) Type 6P
Edelstahl (elektropoliert) Einkammer IP66/IP68 (0,2 bar) Type 6P
IP66/I1P68 (0,2 bar)/IP69 Type 6P

Anschluss des speisenden Netzteils Netze der Uberspannungskategorie 1|

%) Galvanische Trennung zwischen Elektronik und metallischen Gerateteilen
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Einsatzhohe Gber Meeresspiegel

— standardmaRig bis 2000 m (6562 ft)

- mit vorgeschaltetem Uberspannungs- bis 5000 m (16404 ft)
schutz

Verschmutzungsgrad (bei Einsatz mit 4
erflllter Gehauseschutzart)

Schutzklasse (IEC 61010-1) 1

13.2 Radioastronomiestationen

Aus der funktechnischen Zulassung fur Europa ergeben sich bestimmte Auflagen fur den Einsatz
des NCR-86 aufierhalb geschlossener Behalter. Sie finden die Auflagen im mitgelieferten Do-
kument "Informationsblatt Funktechnische Zulassungen". Einige der Auflagen beziehen sich auf
Radioastronomiestationen. Die folgende Tabelle gibt die geographische Lage der Radioastrono-
miestationen in Europa an:

Country Name of the Station Geographic Latitude Geographic Longitude
Finland Metsahovi 60°13'04" N 24°23'37"E
France Plateau de Bure 44°38'01" N 05°54'26" E
Germany Effelsberg 50°31'32" N 06°53'00" E
Italy Sardinia 39°29'50" N 09°14'40" E
Spain Yebes 40°3127" N 03°05'22" W
Pico Veleta 37°03'58" N 03°23'34" W
Sweden Onsala 57°23'45" N 11°55'35" E

13.3 Geratekommunikation Modbus

Im Folgenden werden die erforderlichen, geratespezifischen Details dargestellt. Weitere Informati-
onen zum Modbus finden Sie auf www.modbus.org.

Parameter fiir die Buskommunikation
Der NCR-86 ist mit folgenden Defaultwerten vorbelegt:

Parameter Configurable Values Default Value
Baud Rate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 9600

Start Bits 1 1

Data Bits 7,8 8

Parity None, Odd, Even None

Stop Bits 1,2 1

Address range Modbus 1...255 246

Start Bits und Data Bits kdnnen nicht verandert werden.

Allgemeine Konfiguration des Hosts

Der Datenaustausch mit Status und Variablen zwischen Feldgerat und Host erfolgt Uber Register.
Hierzu ist eine Konfiguration im Host erforderlich. Gleitkommazahlen mit einfacher Genauigkeit
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(4 Bytes) nach IEEE 754 werden mit frei wahlbarer Anordnung der Datenbytes (Byte transmission
order) uUbertragen. Diese "Byte transmission order" wird im Parameter "Format Code" festgelegt.
Damit kennt die RTU die Register des NCR-86, die fiir Variablen und Statusinformationen abzufra-
gen sind.

Format Code Byte transmission order
0 ABCD
1 CDAB
2 DCBA
3 BADC

13.4 Modbus-Register

Holding Register

Die Holding-Register bestehen aus 16 bit. Sie kdnnen gelesen und beschrieben werden. Vor
jedem Befehl wird die Adresse (1 Byte), nach jedem Befehl ein CRC (2 Byte) gesendet.

Register Name | Register Number Type Configurable Values Default Unit
Value

Address 200 Word 1...255 246 -

Baud Rate 201 Word 1200, 2400, 4800, 9600, |9600 -
19200, 38400, 57600

Parity 202 Word 0=None, 1=0dd, 2 = 0 -
Even

Stopbits 203 Word 1=0ne, 2 = Two 1 -

Delay Time 206 Word 10 ... 250 50 ms

Byte Oder (Floa- | 3000 Word 0,1,2,3 0 -

ting point format)

Eingangsregister

Die Eingangsregister bestehen aus 16 bit. Sie kénnen nur gelesen werden. Vor jedem Befehl wird
die Adresse (1 Byte), nach jedem Befehl ein CRC (2 Byte) gesendet. PV, SV, TV und QV kénnen
Uber den Sensor-DTM eingestellt werden.

Register Name Register Number |Type Note

Status 100 DWord Bit O: Invalid Measurement Value PV
Bit 1: Invalid Measurement Value SV

Bit 2: Invalid Measurement Value TV
Bit 3: Invalid Measurement Value QV

PV Unit 104 DWord Unit Code

PV 106 Primary Variable in Byte Order CDAB
SV Unit 108 DWord Unit Code

SV 110 Secondary Variable in Byte Order CDAB
TV Unit 112 DWord Unit Code
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Register Name Register Number | Type Note

TV 114 Third Variable in Byte Order CDAB

QV Unit 116 DWord Unit Code

Qv 118 Quarternary Variable in Byte Order CDAB

Status 1300 DWord See Register 100

PV 1302 Primary Variable in Byte Order of Register 3000

SV 1304 Secondary Variable in Byte Order of Register 3000

TV 1306 Third Variable in Byte Order of Register 3000

Qv 1308 Quarternary Variable in Byte Order of Register 3000

Status 1400 DWord See Register 100

PV 1402 Primary Variable in Byte Order CDAB

Status 1412 DWord See Register 100

SV 1414 Secondary Variable in Byte Order CDAB

Status 1424 DWord See Register 100

TV 1426 Third Variable in Byte Order CDAB

Status 1436 DWord See Register 100

Qv 1438 Quarternary Variable in Byte Order CDAB

Status 2000 DWord See Register 100

PV 2002 DWord Primary Variable in Byte Order ABCD (Big Endian)

SV 2004 DWord Secondary Variable in Byte Order ABCD (Big Endian)

TV 2006 DWord Third Variable in Byte Order ABCD (Big Endian)

Qv 2008 DWord Quarternary Variable in Byte Order ABCD (Big Endian)

Status 2100 DWord See Register 100

PV 2102 DWord Primary Variable in Byte Order DCBA (Little Endian)

SV 2104 DWord Secondary Variable in Byte Order DCBA (Little Endian)

TV 2106 DWord Third Variable in Byte Order ABCD DCBA (Little Endian)

Qv 2108 DWord Quarternary Variable in Byte Order DCBA (Little Endian)

Status 2200 DWord See Register 100

PV 2202 DWord Primary Variable in Byte Order BACD (Middle Endian)

SV 2204 DWord Secondary Variable in Byte Order BACD (Middle Endian)

TV 2206 DWord Third Variable in Byte Order BACD (Middle Endian)

Qv 2208 DWord Qu)arternary Variable in Byte Order BACD (Middle Endi-
an
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Unit Codes for Register 104, 108, 112, 116

Unit Code Measurement Unit
32 Degree Celsius

33 Degree Fahrenheit
40 US Gallon

41 Liters

42 Imperial Gallons
43 Cubic Meters

44 Feet

45 Meters

46 Barrels

47 Inches

48 Centimeters

49 Millimeters

1M Cubic Yards

112 Cubic Feet

113 Cubic Inches

13.5 Modbus RTU-Befehle

FC3 Read Holding Register

Mit diesem Befehl wird eine beliebige Anzahl (1-127) von Holding-Registern ausgelesen. Es wer-
den das Startregister, ab welchem gelesen werden soll und die Anzahl der Register ibertragen.

Parameter Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x03

Start Address 2 Bytes 0x0000 to OXFFFF

Number of Registers 2 Bytes 1to 127 (0x7D)
Response: Function Code 1 Byte 0x03

Byte Count 2 Bytes 2*N

Register Value N*2 Bytes Data

FC4 Read Input Register

Mit diesem Befehl wird eine beliebige Anzahl (1-127) von Input Registern ausgelesen. Es werden
das Startregister, ab welchem gelesen werden soll und die Anzahl der Register ubertragen.

Parameter Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x04

Start Address 2 Bytes 0x0000 to OXFFFF

Number of Registers N*2 Bytes 1 to 127 (0x7D)

NCR-86 « Modbus- und Levelmaster-Protokoll
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Parameter Length Code/Data

Response: Function Code 1 Byte 0x04
Byte Count 2 Bytes 2*N
Register Value N*2 Bytes Data

FC6 Write Single Register

Mit diesem Funktionscode wird in ein einzelnes Holding Register geschrieben.

Parameter Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x06
Start Address 2 Bytes 0x0000 to OXFFFF
Number of Registers 2 Bytes Data
Response: Function Code 1 Byte 0x04
Start Address 2 Bytes 2*N
Register Value 2 Bytes Data

FC8 Diagnostics

Mit diesem Funktionscode werden verschiedene Diagnosefunktionen ausgeldst oder Diagnose-

werte ausgelesen.

Parameter Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x08

Sub Function Code 2 Bytes

Data N*2 Bytes Data
Response: Function Code 1 Byte 0x08

Sub Function Code 2 Bytes

Data N*2 Bytes Data
Umgesetzte Funktionscodes:
Sub Function Code Name

0x00

Return Data Request

0x0B

Return Message Counter

Bei Sub-Funktionscode 0x00 kann nur ein 16-Bit-Wert geschrieben werden.

FC16 Write Multiple Register

Mit diesem Funktionscode wird in mehrere Holding Register geschrieben. Es kann in einer Anfra-
ge nur in Register geschrieben werden, die unmittelbar aufeinanderfolgen.
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Parameter Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x10
Start Address 2 Bytes 0x0000 to OXFFFF
Number of Registers 2 Bytes 0x0001 to 0x007B
Byte Count 1 Byte 2*N
Register Value N*2 Bytes Data
Response: Function Code 1 Byte 0x10
Start Address 2 Bytes 0x0000 to OxFFFF
Number of Registers 2 Bytes 0x01 to 0x7B

FC17 Report Sensor ID
Mit diesem Funktionscode wird die Sensor ID am Modbus abgefragt.

Parameter Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x11
Response: Function Code 1 Byte 0x11
Byte Number 1 Byte
Sensor ID 1 Byte
Run Indicator Status 1 Byte
FC43 Sub 14, Read Device Identification
Mit diesem Funktionscode wird die Device Identification abgefragt.
Parameter Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x2B
MEI Type 1 Byte 0x0E
Read Device ID Code 1 Byte 0x01 to 0x04
Object ID 1 Byte 0x00 to OxFF
Response: Function Code 1 Byte 0x2B
MEI Type 1 Byte 0x0E
Read Device ID Code 1 Byte 0x01 to 0x04
Confirmity Level 1 Byte 0x01, 0x02, 0x03, 0x81, 0x82, 0x83
More follows 1 Byte 00/FF
Next Object ID 1 Byte Object ID number
Number of Objects 1 Byte
List of Object ID 1 Byte
List of Object length 1 Byte
List of Object value 1 Byte Depending on the Object ID

NCR-86 « Modbus- und Levelmaster-Protokoll
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13.6 Levelmaster-Befehle

Der NCR-86 ist ebenfalls gegeignet zum Anschluss an folgende RTUs mit Levelmaster-Protokoll.
Das Levelmaster-Protokoll wird oft als "Siemens-" bzw. " Tank-Protokoll" bezeichnet.

RTU Protocol

ABB Totalflow Levelmaster
Kimray DACC 2000/3000 Levelmaster
Thermo Electron Autopilot Levelmaster

Parameter fiir die Buskommunikation
Der NCR-86 ist mit den Defaultwerten vorbelegt:

Parameter Configurable Values Default Value
Baud Rate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 9600

Start Bits 1 1

Data Bits 7,8 8

Parity None, Odd, Even None

Stop Bits 1,2 1

Address range Levelmaster 32 32

Den Levelmasterbefehlen liegt folgende Syntax zugrunde:

Grol} geschriebene Buchstaben stehen am Anfang bestimmter Datenfelder
Klein geschriebene Buchstaben stehen fur Datenfelder
Alle Befehle werden mit "<cr>" (carriage return) abgeschlossen

Alle Befehle beginnen mit "Uuu", wobei "uu" fur die Adresse steht (00-31)

"* kann als Joker fur jede Stelle in der Adresse beniitzt werden. Der Sensor wandelt dies

immer in seine Adresse um. Bei mehr als einem Sensor darf der Joker nicht benitzt werden,

da sonst mehrere Slaves antworten

o Befehle, welche das Gerat andern, schicken den Befehl mit anschlieRendem "OK* zurlick.
"EE-ERROR" ersetzt "OK", wenn es ein Problem beim Andern der Konfiguration gab

Report Level (and Temperature)

perature)

Parameter Length Code/Data
Request: Report Level (and Tem- |4 characters ASCII Uuu?
perature)
Response: Report Level (and Tem- |24 characters ASCII UuuDIILIIFtttEeeee Wwwww

uu = Address
LIl = PV in inches
ttt = Temperature in Fahrenheit

eeee = Error number (0 no error, 1
level data not readable)

wwww = Warning number (0 no war-
ning)

PV in inches wird wiederholt, wenn "Set number of floats" auf 2 gesetzt wird. Es kdnnen somit 2
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Messwerte libertragen werden. PV-Wert wird als erster Messwert Ubertragen, SV als 2. Messwert.

® Information:

Der max. zu Ubertragende Wert fir den PV betragt 999.99 inches

(entspricht ca. 25,4 m).

Soll die Temperatur im Levelmaster Protokoll mit libertragen werden, so muss der TV im Sensor
auf Temperatur gestellt werden.

PV, SV und TV koénnen Uber den Sensor-DTM eingestellt werden.

Report Unit Number
Parameter Length Code/Data
Request: Report Unit Number 5 characters ASCII U**N?
Response: Report Level (and Temperature) 6 characters ASCII UuuNnn
Assign Unit Number
Parameter Length Code/Data
Request: Assign Unit Number 6 characters ASCII UuuNnn
Response: Assign Unit Number 6 characters ASCII UuuNOK
uu = new Address
Set number of Floats
Parameter Length Code/Data
Request: Set number of Floats 5 characters ASCII UuuFn
Response: Set number of Floats 6 characters ASCII UuuFOK

Wird die Anzahl auf 0 gesetzt, wird kein Flllstand mehr zuriickgemeldet

Set Baud Rate

Parameter Length Code/Data
Request: Set Baud Rate 8 (12) characters ASCII | UuuBbbbb[b][pds]
Bbbbb[b] = 1200, 9600 (default)
pds = parity, data length, stop bit (optional)
parity: none = N, even = E (default), odd = O
Response: Set Baud Rate 11 characters ASCII

Beispiel: U01B9600E71
Geréat an Adresse 1 andern zu Baudrate 9600, Paritat even, 7 Datenbits, 1 Stoppbit

NCR-86 « Modbus- und Levelmaster-Protokoll
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Set Receive to Transmit Delay
Parameter Length Code/Data
Request: Set Receive to Trans- 7 characters ASCII UuuRmmm
mit Delay mmm = milliseconds (50 up to 250),
default = 127 ms
Response: Set Receive to Trans- 6 characters ASCII UuuROK
mit Delay
Report Number of Floats
Parameter Length Code/Data
Request: Report Number of Floats |4 characters ASCII UuuF
Response: Report Number of Floats |5 characters ASCII UuuFn
n = number of measurement values
(0, 1o0r2)
Report Receive to Transmit Delay
Parameter Length Code/Data
Request: Report Receive to Transmit 4 characters ASCII UuuR
Delay
Response: Report Receive to Transmit 7 characters ASCII UuuRmmm
Delay mmm = milliseconds (50 up to
250), default = 127 ms
Fehlercodes
Error Code Name
EE-Error Error While Storing Data in EEPROM
FR-Error Erorr in Frame (too short, too long, wrong data)
LV-Error Value out of limits
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13.7 Konfiguration eines typischen Modbus-Hosts

Fisher ROC 809

GND

Vdc +8to +30

Abb. 73: Anschluss des NCR-86 an RTU Fisher ROC 809

1 NCR-86

2 RTU Fisher ROC 809
3 Spannungsversorgung

Parameter fiir Modbus-Hosts

Base Number

Parameter Value Fisher Value ABB Total | Value Fisher Value Fisher Value Scada-
ROC 809 Flow Thermo Elect- |Bristol Control- |Pack
ron Autopilot Wave Micro
Baud Rate 9600 9600 9600 9600 9600
Floating Point 0 0 0 2 (FC4) 0
Format Code
RTU Data Type |Conversion 16 Bit Modicon | IEE Fit 2R 32-bit registers | Floating Point
Code 66 as 2 16-bit re-
gisters
Input Register 0 1 0 1 30001

Die Basisnummer der Input Register wird immer zur Input-Register-Adresse des NCR-86 addiert.
Daraus ergeben sich folgende Konstellationen:

13.8 Male

Fisher ROC 809 - Registeradresse fiir 1300 ist Adresse 1300

ABB Total Flow - Registeradresse fiir 1302 ist Adresse 1303

Thermo Electron Autopilot - Registeradresse fiir 1300 ist Adresse 1300
Bristol ControlWave Micro - Registeradresse fiir 1302 ist Adresse 1303
ScadaPack - Registeradresse fur 1302 ist Adresse 31303

Die aufgefiihrten Zeichnungen stellen nur einen Ausschnitt aus den moglichen Prozessanschlis-

sen dar.
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Gehduse

109 mm
(4.29")
(4.61")

M20x1,5/ M20x1,5/
72 NPT @ % NPT )

Abb. 74: NCR-86; mit eingebautem Anzeige- und Bedienmodul vergré3ert sich die Gehduseh6he um 9 mm
(0.35in)

1 Kunststoff-Zweikammer
2 Aluminium-/Edelstahl-Zweikammer

NCR-86, Kunststoff-Hornantenne mit Uberwurfflansch

(4.96")

2 107 mm 221 mm

10,5 mm
(0.41")

/ (4.21") \ (0.83")

Z| AT I
A |2
£l
ENQ
olc 275 mm
e (2.95")
2 115 mm
(4.53")
2 156 mm
(6.14")
2 200 mm
(7.87")

Abb. 75: NCR-86 mit Uberwurfflansch passend fiir 3" 150 Ibs, DN 80 PN 16
1 Uberwurfflansch
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NCR-86, Kunststoff-Hornantenne mit Uberwurfflansch und Spiilluftanschluss

126 mm

2 107 mm 221 mm

/ (4.21") \ (0.83")

6 &

RN
NN

|

@75 mm
(2.95")

14,7 mm

(0.58") X
é

(1.04")

2 156 mm
(6.14")

2 200 mm
(7.87")

Abb. 76: NCR-86 mit Uberwurfflansch und Spiilluftanschluss passend fiir 3" 150 Ibs, DN 80 PN 16

1 Uberwurfflansch
2 Rickschlagventil
3  Spiilluftanschluss
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NCR-86, Kunststoff-Hornantenne mit Adapterflansch

(5.67")

144 mm
36,5 mm
(1.44")

17,5 mm
(0.69")

20 mm
(0.79")

@75 mm

(2.95")

@ 98 mm

(3.86")

2 180 mm

(7.09"

@ 220 mm

(8.66"

Abb. 77: NCR-86 mit Adapterflansch DN 100 PN 6

1 Adapterflansch
2  Prozessdichtung
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NCR-86, Kunststoff-Hornantenne mit Adapterflansch und Spiilluftanschluss

13 Anhang

170 mm
(6.69")

20 mm
(0.79")

62,5 mm
(2.46")

@75 mm

(2.95")

@ 98 mm

(3.86")

2 180 mm

(7.09%

@ 220 mm

(8.66")

Abb. 78: NCR-86, Adapterflansch und Splilluftanschluss DN 100 PN 6

1
2
3

Splilluftanschluss
Riickschlagventil
Adapterflansch
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NCR-86, Kunststoff-Hornantenne mit Montagebiigel

125 mm
2.5 mm (4.92")
(0.10")
‘ 5 /,::::::::::,\‘
| |
\ [ H Il
\ \ Il
I
| \ Il
I |
I I I I
| | I I
[ \ Il
I |
I I I I
| | Il I
| \ Il
I |
! ! I ‘
\ \ 1 h
! [ Il L
Elo
El%
o=
o+
3=
E =
(2]
©
gle
gl
~ E3
£ |
0 S
o
2 75 mm £~
(2.95") ég@_
2 107 mm o e
1~ 9 mm (4.217)
EIS (0.35") 2 115 mm
SS) (4.53")
£l
E|8
> 3
el
£ ﬁ 12 mm
o2 (0.47")

Abb. 79: NCR-86, Kunststoff-Hornantenne, Montagebtigel in 170 oder 300 mm Lénge
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NCR-86, Gewinde mit integriertem Antennensystem bis +80 °C (+176 °F)

2 39,3 mm

(1.55")

XE

2 39,3 mm

(1.55")

Xl

Abb. 80: NCR-86, Gewinde mit integriertem Antennensystem bis +80 °C (+176 °F)

XE G1% (DIN 3852-A) PVDF

Xl 12%NPT (ASME B1.20.1) PVDF
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NCR-86, Gewinde mit integriertem Antennensystem bis +150 °C (+302 °F)

33 mm

8= (1.67") = (1.67")
XA XB

Abb. 81: NCR-86, Gewinde mit integriertem Antennensystem bis +150 °C (+302 °F)

XF G% (DIN 3852-A)

XJ % NPT (ASME B1.20.1)
XG GT1 (DIN 3852-A)

XK 1 NPT (ASME B1.20.1)
XA G1%% (DIN 3852-A)

XB 17 NPT (ASME B1.20.1)
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NCR-86, Gewinde mit integriertem Antennensystem bis +200 °C (+392 °F)/+250 °C (+482 °F)

II0T="1m

€|~ £~
¥ R E|l~
s Bk =8
== sw3emm =|T Swsemm R/
T (142 T (142) = SW 41 mm
1 % 1 %NPT (1.617)
G1
I @ 24 mm gl
E|5 (0.94") £ XJ g
Qe XF Qe £z XG
Qe

g =
N
Qe El~ El~
—|= SW41mm E|g Elg
0 <= <G
(181 Bl 4 swssmm 2/€ SW 55 mm
1 1 NPT (2.17") (21477
R 6 1% £l 1%NPT
ER XK Ed
gle 3=
2 42,5 mm 2 42,5 mm
XA (1.67") XB (1.67")

Abb. 82: NCR-86, Gewinde mit integriertem Antennensystem bis +200 °C (+392 °F) und +250 °C (+482 °F)

1 Bei Ausfiihrung bis +250 °C (+482 °F): 125 mm (4.92")
XF G% (DIN 3852-A)

XJ % NPT (ASME B1.20.1)

XG GT1 (DIN 3852-A)

XK 1 NPT (ASME B1.20.1)

XA G1% (DIN 3852-A)

XB 17 NPT (ASME B1.20.1)
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NCR-86, Flansch mit Hornantenne bis +150 °C (+302 °F)/+200 °C (+392 °F)/+250 °C (+482 °F)

67 mm
(264"

119,5 mm (4.70")

mm y X inch y X

" 25 221 i 0.98" 20.83"
1" 40 226 1" 1.57" 21.02"

17" 180 240 1%" | 7.09" 21.58"
2" 213 248 2" 8.39" 21.89"
3" 335 875 3" 13.19" 22.95"

Abb. 83: NCR-86, Flansch mit Hornantenne bis +150 °C (+302 °F)/+250 °C (+482 °F)

1 Ausfiihrung bis +150 °C (+302 °F)
2 Ausfiihrung bis +200 °C (+392 °F) und Ausfiihrung bis +250 °C (+482 °F)
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NCR-86, Gewinde mit Hornantenne 450 °C-Ausfiihrung

220 mm (8.66")

31,2 mm (1.23")

mm y x
1% | 155 240
2" 188 248
3" 310 275
inch y X
1%" | 6.10" | 21.58"
2" 740" | 21.89"
3" | 12.20" | 22.95"

o — (] 5]

Abb. 84: NCR-86, Gewinde mit Hornantenne 450 °C-Ausfiihrung
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NCR-86, Flansch mit Hornantenne 450 °C-Ausfiihrung

230 mm (9.06")

mm| Yy X
1%"| 175 | 040
2" | 208 |048
3" | 330 |o@75
inch y X
1%"| 6.89" | @ 1.58"
2" | 819" | #1.89"
3" 112.99" | 9 2.95"

Abb. 85: NCR-86, Flansch mit Hornantenne 450 °C-Ausfiihrung
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NCR-86, Flansch mit gekapseltem Antennensystem

gl 5
IS Rl
Qe < ER
©|ai ~ £l
| i 5 ER
¥ ©lwn
— o O|—
El& =
[Ske] gl r
g2 EQ
fe Fle
wie 67,5 mm
(2.66")
Abb. 86: NCR-86, gekapseltes Antennensystem DN 25 PN 40
1 Ausfiihrung bis +150 °C (+302 °F)
2 Ausfiihrung bis +200 °C (+392 °F)
0 1
(o]
@
cie
£|2 Eo
Qe §§ Eg
—|~ é \,:
©|lc ST
== gl
Elo £l8 T
g (2.95") S 2
2138 mm
(5.43")

Abb. 87: NCR-86, gekapseltes Antennensystem DN 80 PN 40

1 Ausfiihrung bis +150 °C (+302 °F)
2 Ausfiihrung bis +200 °C (+392 °F)
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NCR-86, Gewinde fiir Hygieneadapter

SW 36 mm

(142"
G1

29 mm

(1417

2 29,5 mm
(1.16")

30 mm
(1.18")

Abb. 88: NCR-86, Gewinde fiir Hygieneadapter

XM G1 (ISO 228-1) fiir Hygieneadapter mit O-Ring dichtend
XO G1%% (ISO 228-1) fiir Hygieneadapter mit O-Ring dichtend
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NCR-86, Hygieneanschluss 1

O
(@)
£l @ 40 mm

€|~ 240 mm £~ @ 40 mm — = "

£ y 5 gl E 1.57
e (157" Ha (1.57) EN 22 (187
N oo o
© 51,6 mm © e ©=

(2.03") (
Vs | N
£~ €|
Els 43,8 mm s a5 EIR 252 mm
gs | o™ s || i o eow)
2 64 mm
(2.52") o ?g,gorp)m
CA Rd 78x1/6 LA
RA

@ 40 mm
(1.57") 2 40 mm
ElS cl~ (1.57")
£ ~ El ~ E|@
3 EF o 2
ey El@ Njo
e 8o
\/ )
El
o 52
E ’; ¢(2 Or:\;'r)n 2 44 mm 2 50 mm
= ) (1.73") (1.97)
2 90 mm 6
(3.54" @ 67 mm
: (2.64")
LB DC VA

Abb. 89: NCR-86, Hygieneanschluss

CA Clamp 2" (DIN 32676, ISO 2852)

LF Gewindestutzen DN 50 Form A fiir Rohr 53 x 1,5 (DIN 11864-1)
RA Rohrverschraubung DN 50 (DIN 11851)

LI Nutflansch DN 50 Form A fiir Rohr 53 x 1,5 (DIN 11864-2)

DC Bundstutzen DN 50 Form A fiir Rohr 53 x 1,5 (DIN 11864-1)
LC Bundflansch DN 50 Form A fiir Rohr 53 x 1,5 (DIN 11864-2)
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NCR-86, Hygieneanschluss 2

g~ 2 40 mm
Elo (1.57")
2@ |
g SW 36 mm
(1.42")
El
§ 8 2 53 mm
S (2.08")
el 2 66 mm
E(® G112 (2.60")
Q=
™[~
VA

32,5 mm
(1.28")

10 mm

57 mm
(2.24")

el~ ef~
E 3 2 49,8 mm E 3
sle (1.96") xS
590 mm 2 49,8 mm
(3.54" (1.96")
290 mm
QB (3.54")
LA

Abb. 90: NCR-86, Hygieneanschluss

VA Fir Varinline Form F (1") D = 50 mm

MA SMS 1145 DN 51

Q1 DRD-Anschluss @ 65 mm

SA SMS DN 51

QB Fiir Neumo Biocontrol D50

LA Aseptischer Anschluss mit Nutiiberwurfmutter F40
LB Aseptischer Anschluss mit Spannflansch DN 32
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NCR-86, Flansch mit Linsenantenne

G 1/8" x 8mm E ®
3l

11,5 mm
(0.45")

(5.67")

144 mm

@ 98 mm

(3.86")
T 1

Abb. 91: NCR-86, Flansch mit Linsenantenne (Flanschstérke siehe Zeichnung, Flanschmal3e nach DIN, ASME,

JIS)
1 Ausfiihrung bis +150 °C (+302 °F)
2 Ausfiihrung bis +250 °C (+482 °F)

NCR-86, Flansch mit Linsenantenne und Spiilluftanschluss

43 mm
(1.69")
35 mm
(1.38")
g £ 43 mm
2 (1.69")
= E : 35 mm
= © (1.38")
HE 3e
N
N

©—
27,5 mm
(1.08")

Abb. 92: NCR-86, Flansch mit Linsenantenne und Splilluftanschluss

Ausfiihrung bis +150 °C (+302 °F)
Ausfiihrung bis +250 °C (+482 °F)
Blindstopfen

90° Winkelverbinder
Riickschlagventil

GaNwWN =
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NCR-86, Flansch mit Linsenantenne und Schwenkhalterung

Abb. 93: NCR-86, Flansch mit Linsenantenne und Schwenkhalterung

1 Ausfiihrung bis +150 °C (+302 °F)
2 Ausfiihrung bis +250 °C (+482 °F)
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NCR-86, Flansch mit Linsenantenne, Schwenkhalterung und Spiilluftanschluss

max. 10°

Abb. 94: NCR-86, Flansch mit Linsenantenne, Schwenkhalterung und Splilluftanschluss
Ausfiihrung bis +150 °C (+302 °F)

Ausfiihrung bis +250 °C (+482 °F)

Blindstopfen

90° Winkelverbinder

Riickschlagventil

N wWN =
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13.9 Licensing information for open source software

Open source software components are also used in this device. A documentation of these compo-
nents with the respective license type, the associated license texts, copyright notes and disclai-
mers can be found on our homepage.

13.10 Warenzeichen

Alle verwendeten Marken sowie Handels- und Firmennamen sind Eigentum ihrer rechtmafigen
Eigentlimer/Urheber.
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Druckdatum:

BINMASTER

Die Angaben Uber Lieferumfang, Anwendung, Einsatz und Betriebsbedingungen der
Sensoren und Auswertsysteme entsprechen den zum Zeitpunkt der Drucklegung
vorhandenen Kenntnissen.

Anderungen vorbehalten C €

1031454-DE-240228

BinMaster
7201 N 98th St Telefon 402-434-9102
Lincoln, NE 68507 E-Mail: info@binmaster.com

USA www.binmaster.com
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