Instrucciones de servicio
Sensor de radar para la medicion

continua de nivel de liquidos y soélidos a
granel

NCR-86

Protocolo Modbus y Levelmaster

(1]

Document ID: 1031454

-4 __J!
o400

Eas BIMMASTER



indice B_’”ﬁm

Indice

1  Acerca de este dOCUMENLO ..........ooiiiiiiiiiiiie e an s 4
Pt B 0T Te7 T o PPN
1.2 Grup0 deStNALANIO ... ..eiieiiie ettt
1.3  Simbologia empleada

2 Parasu seguridad..............
2.1 Personal autorizado...
A U F- o I o] =] - (o SRR PSRPTE
2.3 AVISO CONEra USO INCOMECTO. ... .eiiiiiieiiiii ettt ettt et
2.4 Instrucciones generales de seguridad .
2.5 Modo de operacion - Sefal de radar ............ccccueeiiiiieeiie e

3 DescripcCion del ProducCto.........cccciiieiiiiiisine s 7
3ul ESITUCTUI. ..ttt ettt 7
3.2 PrinCIPIO A€ OPEIACION ......ciiuiiiiiieiiieitee ettt 8
3.3 AJUSEE ettt 9
3.4 Embalaje, transporte y almacenaje...........cccuoriieiiiiiiiiieiii e 9

4 Poner en marcha - los pasos mas importantes

LT 1 oY o | N
5.1 INStrUCCIONES GENETAIES ........eiiiiiiiiiiiie e
5.2 Propiedades de 18 CArCasa ..........ccuiiiiiiiiiiiiiiieiie ettt
5.3  Preparacion de montaje estribo de montaje
5.4  Variantes de montaje de antena de bocina plastica ............ccceeeieiiiiiiiiiiiic 16
5.5  INStrucciones de MONTAJE ........coouiiiiiiiie e 18
5.6  Dispositivos de medicion - Bypass ...
5.7  Configuracion de medicion de flUjo..........coiiiiiiiiiiiiec e 40

6 Conectar a la alimentacion de tension...........cccvveniiiir i ———— 43
6.1  Preparacion de 1a CONEXION ..........ccoiiiiiiiiiiieie e 43
6.2 CONEXION.....oiiiiiiiiiiiie e .. 44
6.3 Esquema de conexion carcasa de dos camaras.... ... 46
6.4 FASE B CONMEXION......ueiieiieie ettt ettt e e et e e ettt e e e nee e e e eae e e e e aeeeeaneeeeaanneaeanneeean 47

7 ProteCCiON @ ACCESO .....coiiuieiuiiriraii e retesss st e s e s e seas s e e s as s e e e e sne s s e e sne s e e e s ensesnesennesanen
7.1 Interfase inaldmbrica BIUELOOth .............cooiiiiiiiiii e
7.2 Proteccion de la parametrizacion..............uveeiiiiiiiiiiee et

8 Poner en marcha con el médulo de visualizacién y configuracion
8.1  Colocar el modulo de visualizacion y configuracion ......................
8.2  Sistema de CONfIGUIACION. ........ccuiiiiiiiiiiiie e
8.3 Indicacion del valor de medicion - Seleccion idioma nacional............c.cccecveviiieencens
8.4  Parametrizacion
8.5 Guardar datos de parametrizacion .............ccoiiiiiiiiiiiiiee e

9 Puesta en marcha con smartphone/tableta.............cccoiiiiiiiininrnnc s
LS T B o (=T o= = el o o FO PP UPRPSPPI
9.2  Establecer 1a CONEXION........cooiiii ettt
9.3 ParametriZaACION .........ueiiiiiie ettt e e e

10 Diagnéstico, asset management y servicio..
10.1 Mantenimiento ........ccccceeriiieiniiicciec e,
10.2 Memoria de valores medidoS Y @VENLOS .........ccceiiiiiieiiiiieiiieeeec e

2 NCR-86 « Protocolo Modbus y Levelmaster



BINGASTER indie

1"

12

10.3  Funcion AsSet-Management ..........ccuiiiiiiiiiiieie e 79
10.4 Curva de ecos .

10.5  ElMINAr fallOS. ...t e e e e n e et e e enae e e nnneeas

10.6  Cambiar mOdulo leCIIONICO .........coiuiiiiiiiiii i 89
10.7 Procedimiento en caso de reparacCion .............cccueouieiiiiiieiie e 89
DeSMONEAJE....oiieiiiirti it 920
11.1  Pas0Ss de deSMONTAJE ....coueiiiiiiii ettt ettt e e e e e enneeas 90
T1.20 ElMINAI ettt ettt ettt 90
Certificados, homologaciones y referencias..........ccccurcerrserseinnersessee s 91
12,1 Homologaciones radiotECNICaAS .........ccoiuiiiiiiiii it 91
12.2 CoNfOrMIAAd ....ceeieiiiieiee ettt 91
N 1= o 92
13.1 Datos técnicos ........ccceervvevunenn 92

13.2 Estaciones de radioastronomia ....

13.3 Comunicacién del equipo Modbus .15
13.4 Registro Modbus...........ccccoceveinne .16
13.5 Modbus instrucciones RTU.. .18
13.6 Instrucciones Levelmaster............... . . 121

13.7 Configuracién de un host Modbus tipico.
13.8 DiMeNnSIioNes .......cccevvuiiriiiiiieiieeieeieeee
13.9 Licensing information for open source software ..... ... 143
13.10 Marca registrada . ........coouei i 143

Estado de redaccion: 2024-02-28

NCR-86  Protocolo Modbus y Levelmaster 3



1 Acerca de este documento
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1 Acerca de este documento

1.1 Funcién

Las presentes instrucciones ofrecen la informacién necesaria para
el montaje, la conexion y la puesta en marcha, asi como importantes
indicaciones para el mantenimiento, la eliminacion de fallos, la segu-
ridad y el recambio de piezas. Por ello es necesario proceder a su
lectura antes de la puesta en marcha y guardarlas en todo momento
al alcance de la mano en las proximidades inmediatas del equipo
como parte integrante del producto.

1.2 Grupo destinatario

Estas instrucciones estan dirigidas a personal cualificado y especia-
lizado. El contenido de estas instrucciones debe estar al alcance del
personal cualificado y tienen que ser aplicadas.

1.3 Simbologia empleada

Informacion, indicacién, consejo: Este simbolo hace referencia a
informacion adicional util y consejos para un trabajo exitoso.

Nota: Este simbolo hace referencia a informacion para prevenir
fallos, averias, dafios en equipos o sistemas.

Atencion: El incumplimiento de las indicaciones marcadas con este
simbolo puede causar dafos personales.

Atencion: El incumplimiento de las indicaciones marcadas con este
simbolo puede causar lesiones graves o incluso la muerte.

Peligro: El incumplimiento de las indicaciones marcadas con este
simbolo puede causar lesiones graves o incluso la muerte.

Aplicaciones Ex
Este simbolo caracteriza instrucciones especiales para aplicaciones
Ex.

Lista
El punto precedente caracteriza una lista sin secuencia obligatoria

Secuencia de procedimiento

Los numeros precedentes caracterizan pasos de operacion secuen-
ciales.

Eliminacién

Este simbolo caracteriza instrucciones especiales para la elimina-
cion.

NCR-86 « Protocolo Modbus y Levelmaster
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2 Para su seguridad

2.1 Personal autorizado

Todas las operaciones descritas en esta documentacion tienen que
ser realizadas exclusivamente por personal cualificado y autorizado.

Al realizar trabajos en y con el equipo hay que llevar siempre el
equipo de proteccion requerido.

2.2 Uso previsto
NCR-86 es un sensor para la medicién continua de nivel

Informaciones detalladas sobre el campo de aplicacion se encuen-
tran en el capitulo "Descripcién del producto"”.

La seguridad del funcionamiento del instrumento esta dada solo en
caso de un uso previsto segun las especificaciones de este docu-
mento, asi como segun como las instrucciones complementarias
que pudiera haber.

2.3 Aviso contra uso incorrecto

En caso de un uso inadecuado o no previsto de este equipo, es
posible que del mismo se deriven riegos especificos de cada aplica-
cion, por ejemplo un rebose del depdsito debido a un mal montaje

o mala configuracion. Esto puede tener como consecuencia dafios
materiales, personales o medioambientales. También pueden resul-
tar afectadas las propiedades de proteccion del equipo.

2.4 Instrucciones generales de seguridad

El equipo se corresponde con el nivel del desarrollo técnico bajo
consideracion de las prescripciones y directivas corrientes. Solo se
permite la operacién del mismo en un estado técnico impecable y
seguro. La empresa operadora es responsable de una operacion
sin fallos del equipo. En caso de un empleo en medios agresivos o
corrosivos en los que un mal funcionamiento del equipo puede dar
lugar a posibles riesgos, la empresa operadora tiene que asegu-
rarse de la correccion del funcionamiento por medio de medidas
apropiadas.

Hay que observar las indicaciones de seguridad de este manual, las
normas de instalacion especificas del pais y las normas de seguri-
dad y de prevencion de accidentes vigentes.

Por razones de seguridad y de garantia, toda manipulacién que
vaya mas alla de lo descrito en el manual tiene que ser llevada a
cabo exclusivamente por parte de personal autorizado por nosotros.
Estan prohibidas explicitamente las remodelaciones o los cambios
realizados por cuenta propia. Por razones de seguridad, solo se
permite el empleo de los accesorios mencionados por nosotros.

Para evitar posibles riesgos, hay que atender a los simbolos e indi-
caciones de seguridad puestos en el equipo.

La reducida potencia emitida del sensor de radar se encuentra por
debajo de los valores limite permitidos internacionalmente. En caso

NCR-86 * Protocolo Modbus y Levelmaster
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de un uso previsto no cabe esperar ningun tipo de efectos negativos
para la salud. La gama de banda de la frecuencia de medicion se
indica en el capitulo "Datos técnicos".

2.5 Modo de operacion - Seial de radar

Por medio del modo de operacion se definen los ajustes especificos
del pais o de la region para las sefiales de radar. Es estrictamente
necesario ajustar el modo de operacion en el menu de configuracién
por medio de la correspondiente herramienta de configuracion al
principio de la puesta en marcha.

Cuidado:

La operacion del equipo sin haber seleccionado el modo de opera-
cion adecuado representa una violacion de las disposiciones de las
autorizaciones radiotécnicas del pais o de la region correspondiente.

NCR-86 « Protocolo Modbus y Levelmaster
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3 Descripcién del producto

Material suministrado

Placa de tipos

Documentos y software

Disefo electrénico

3 Descripcion del producto

3.1 Estructura

El material suministrado incluye:

e Sensor de radar, con accesorios si es necesario
— Resortes de discos (en la version de brida con sistema de
antena encapsulado)”
— Llave Allen (para equipos con soporte orientable)
— Accesorios opcionales

e Hoja informativa "PINs y cédigos" con:
— Cadigo de acceso de Bluetooth

e Hoja informativa "Access protection" con:
— Codigo de acceso de Bluetooth
— Codigo de acceso de emergencia Bluetooth

e Documentacion
— Guia rapida NCR-86
— Instrucciones para componentes opcionales del equipo
— Homologaciones radiotécnicas
- Otras certificaciones en caso necesario

Informacion:

En estas instrucciones se describen también caracteristicas técnicas
opcionales del equipo. El volumen de suministro correspondiente
resuta de la especificacion del pedido.

La placa de caracteristicas contiene los datos mas importantes para
la identificacion y empleo del instrumento.

Tipo de instrumento

Informacion sobre aprobaciones

Informaciones para la configuracion

Datos técnicos

Numero de serie de los equipos

Cadigo QR para la identificacién del equipo

Cédigo numérico para el acceso Bluetooth (opcional)
Informacion del fabricante

Para mas informacién ver nuestra pagina web.

Alli encontrara la documentacién e informacion adicional sobre el
dispositivo.

El equipo tiene dos electronicas diferentes en sus camaras de la
carcasa

e La electronica Modbus para la alimentacion y la comunicacion
con el Modbus-RTU
e La electronica del sensor para las tareas de medicion propias

" Para el empleo, ver el capitulo "Instrucciones de montaje, sellado hacia el
proceso"

NCR-86 * Protocolo Modbus y Levelmaster 7
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Fig. 1: Posicion de las electronicas Modbus y del sensor

1 Electrénica Modbus
2 Electronica del sensor

3.2 Principio de operacién

Rango de aplicacién NCR-86 es un sensor de radar para la medida continua de nivel de
liquidos y sélidos a granel en condiciones variables de proceso.

Sistemas de antena El equipo esta disponible con diferentes sistemas de antena:

=72
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©
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Fig. 2: Sistemas de antena NCR-86

Antena de trompeta plastica

Rosca con sistema de antena integrado
Brida con sistema de antena encapsulado
Conexién higiénica

Antena de trompeta

Brida con antena de lente

DN WN
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3 Descripcién del producto

Principio de funciona-
miento

Configuracion local

o

Ajuste inalambrico

Embalaje

Transporte

Inspeccion de transporte

El equipo envia a través de su antena una sefal de radar conti-

nua de frecuencia modulada. La sefal enviada es reflejada por el
producto y recibida entonces por la antena como eco con frecuencia
modificada. El cambio de frecuencia es proporcional a la distancia, y
es convertido en altura de llenado.

3.3 Ajuste

La configuracion local del equipo se lleva a cabo por medio de la
unidad de configuracion y visualizacion integrada.

Indicaciones:
La carcasa con unidad de visualizacion y configuracion puede girar-
se 360° para legibilidad y posibilidad de manejo 6ptimas.

Los equipos con moédulo de Bluetooth integrado pueden manejarse
inalambricamente con smartphone/tableta (sistema operativo iOS o
Android).

Fig. 3: Conexién inalémbrica con dispositivos de configuracién estandar con
Bluetooth LE integrado

1 Sensor
2 Smartphone/tableta

3.4 Embalaje, transporte y almacenaje

Su equipo esta protegido por un embalaje durante el transporte
hasta el lugar de empleo. Aqui las solicitaciones normales a causa
del transporte estan aseguradas mediante un control basandose en
la norma DIN EN 24180.

El embalaje exterior es de cartén, compatible con el medio am-
biente y reciclable. En el caso de versiones especiales se emplea
adicionalmente espuma o pelicula de PE. Deseche los desperdicios
de material de embalaje a través de empresas especializadas en
reciclaje.

Hay que realizar el transporte, considerando las instrucciones en
el embalaje de transporte. La falta de atencion puede tener como
consecuencia dafios en el equipo.

Durante la recepcion hay que comprobar inmediatamente la integri-
dad del alcance de suministros y dafios de transporte eventuales.

NCR-86  Protocolo Modbus y Levelmaster 9
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Almacenaje

Temperatura de almace-
naje y transporte

Levantar y transportar

Hay que tratar correspondientemente los dafios de transporte o los
vicios ocultos determinados.

Hay que mantener los paquetes cerrados hasta el montaje, y
almacenados de acuerdo de las marcas de colocacién y almacenaje
puestas en el exterior.

Almacenar los paquetes solamente bajo esas condiciones, siempre
y cuando no se indique otra cosa:

No mantener a la intemperie
Almacenar seco y libre de polvo

No exponer a ningiin medio agresivo
Proteger de los rayos solares

Evitar vibraciones mecanicas

Temperatura de almacenaje y transporte ver "Anexo - Datos
técnicos - Condiciones ambientales"
Humedad relativa del aire 20 ... 85 %

Para elevar y transportar equipos con un peso de mas de 18 kg
(39.68 Ibs) hay que servirse de dispositivos apropiados y homologa-
dos.

10
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4 Poner en marcha - los pasos mas importantes

Preparacion

Montaje y conexion del
sensor

Seleccion del ajuste

Parametrizacion del
sensor

Comprobacién del valor
de medicion

4 Poner en marcha - los pasos mas

importantes

$Qué?

¢Coémo?

Identificacion de sensor

Escaneado de codigo QR en la placa
de caracteristicas, comprobacion de
los datos del sensor

Liquidos

Sélidos a granel

Médulo de visualizacién y confi-
guracion

App de configuracion?

I

%ﬁ

Liquidos

Soélidos a granel

Tipo de medio, aplicacion, altura del depdsito, entrada del ajuste y del mo-
do de operacion

-
Visualizar Salida
2085 '
. LAl
m
Sensor

2 Descarga a través de Apple App Store, Google Play Store, Baidu Store

NCR-86  Protocolo Modbus y Levelmaster
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Proteccion contra hume-
dad

A

Condiciones de ﬁ
proceso

Second Line of Defense

5 Montaje

5.1 Instrucciones generales

Proteja su instrumento a través de las medidas siguientes contra la
penetracién de humedad:

e Emplear un cable de conexién apropiado (ver capitulo "Conectar
a la alimentacion de tensién")

e Apretar firmemente el prensaestopas o el conector enchufable

e Conducir hacia abajo el cable de conexion antes del prensaesto-
pas o del conector enchufable

Esto vale sobre todo para el montaje al aire libre, en recintos en los
que cabe esperar la presencia de humedad (p.ej. debido a procesos
de limpieza) y en depositos refrigerados o caldeados.

Indicaciones:
Asegurese de que durante la instalacion o el mantenimiento no pue-
de acceder ninguna humedad o suciedad al interior del equipo.

Asegurese que la tapa de la carcasa esté cerrada y asegurada en
caso necesario durante el funcionamiento para mantener el tipo de
proteccion del equipo.

Indicaciones:

El dispositivo debe ser operado por razones de seguridad sélo
dentro de las condiciones de proceso permisibles. Las especifica-
ciones respectivas se encuentran en el capitulo "Datos técnicos" del
manual de instrucciones o en la placa de tipos.

Asegurar antes del montaje, que todas las partes del equipo que se
encuentran en el proceso, sean adecuadas para las condiciones de
proceso existentes.

Estos son principalmente:

e Pieza de medicion activa
e Conexioén a proceso
e Junta del proceso

Condiciones de proceso son especialmente

e Presion de proceso

e Temperatura de proceso

e Propiedades quimicas de los productos

e Abrasion e influencias mecanicas

El NCR-86 esta separado de forma estandar con respecto al proce-
so por medio de su encapsulamiento de antena de plastico.

El aparato esta disponible opcionalmente con una Second Line of
Defense (SLOD), una segunda separacion con respecto al proceso.
Esta se encuentra como paso hermético al gas entre el médulo de
proceso y la electrénica. Ello trae consigo una seguridad adicional
contra la penetracion en el aparato de los medios del proceso.

12
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5 Montaje

Elemento de filtro

Orientacion de la carcasa

5.2 Propiedades de la carcasa

El elemento de filtro en la carcasa sirve para la ventilacion de la
misma.

Para una ventilacion eficaz, el elemento de filtro debe estar siempre
libre de incrustaciones. Por lo tanto, monte el equipo de manera que
el elemento de filtro esté protegido contra incrustaciones.

Indicaciones:

No utilice un limpiador de alta presion para limpiar las carcasas con
tipos de proteccion estandar. El elemento de filtro podria dafarse y
la humedad podria penetrar en la carcasa.

Fig. 4: Posicioén del elemento de filtro segun la carcasa

1 Elemento de filtro
2 Dos camaras de plastico
3 Aluminio - de camara doble

La carcasa del NCR-86 puede girarse completamente 360°. Ello
permite una lectura 6ptima de la indicacion y una entrada sencilla de
los cables.®

Con carcasas de plastico o de acero inoxidable electropulido esto se
lleva a cabo sin herramientas.

En carcasas de aluminio, para girar hay que soltar un tornillo de

Fig. 5: Posicion del tornillo de bloqueo segtn la carcasa

1 Tornillo de bloqueo
2 Aluminio - de camara unica
3 Aluminio - de camara doble

Proceder de la forma siguiente:
1. Soltar el tornillo de bloqueo (hexagono interior tamafio 2,5)

3 Sin limite por tope de torsion

NCR-86  Protocolo Modbus y Levelmaster 13
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Seguridad de la tapa

A

e

2. Girar la carcasa a la posiciéon deseada

3. Apretar de nuevo el tornillo de bloqueo (para el par de apriete
ver el capitulo "Datos técnicos").

Indicaciones:

Girando la carcasa cambia la polarizacion. Por ello es necesario
tener en cuenta complementariamente las indicaciones relativas a la
polarizacién del capitulo "Instrucciones de montaje".

Con la carcasa de aluminio es posible asegurar la tapa de la car-
casa por medio de un tornillo. Con ello queda protegido el aparato
contra una apertura no autorizada de la tapa.

Fig. 6: Posicion del tornillo de seguridad segun la carcasa

1 Tornillo de seguridad
2 Aluminio - de camara unica
3 Aluminio - de camara doble

Para asegurar la tapa, proceda como se indica a continuacion:

1. Enroscar la tapa de la carcasa firmemente con la mano

2. Destornillar y sacar hasta el tope fuera de la tapa el tornillo de
seguridad con una llave Allen del tamafio 4

3. Asegurarse de que ya no es posible girar la tapa.

El desaseguramiento de la tapa se lleva a cabo correspondiente-
mente a la inversa.

Indicaciones:
El tornillo de seguridad tiene dos agujeros transversales en la cabe-
za. Asi es posible precintar adicionalmente.

5.3 Preparacion de montaje estribo de montaje

El soporte de montaje se entrega suelto opcionalmente como
accesorio de la antena de trompeta de plastico. Hay que atornillarlo
al sensor antes de la puesta en marcha con los tres tornillos Allen
M5 x 10 y arandelas elasticas:

e Herramienta requerida: llave Allen tamafio 4
e Para el par de apriete maximo, ver el capitulo "Datos técnicos".

14
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BIMASTER 5 Montaje

Existen dos posibles variantes para atornillar el estribo al sensor, ver
la figura siguiente:

Fig. 7: Soporte de montaje para atornillar al sensor

1 Variante 1: inclinacién ajustable en pasos
2 Variante 2: inclinacioén ajustable sin pasos

Segun la variante seleccionada, el sensor puede orientarse dentro
del estribo como se indica a continuacion:

. Car’casa de una camara
— Angulo de inclinacién en tres pasos 0°, 90° y 180°
— Inclinacién 180° sin pasos

e Carcasa de dos camaras
— Angulo de inclinacion en dos pasos 0° y 90°
— Inclinacién 90° sin pasos

Fig. 8: Ajuste de la inclinacion durante el montaje horizontalmente en la pared

NCR-86  Protocolo Modbus y Levelmaster 15
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Estribo de montaje

Soporte de montaje -
Montaje en el techo

o

Fig. 9: Giro durante el montaje verticalmente en el techo

5.4 Variantes de montaje de antena de bocina
plastica

El estribo de montaje opcional permite un montaje sencillo del

equipo a paredes, techos o en el brazo de soporte. Sobre todo en el

caso de depdsitos abiertos es ésta una posibilidad sencilla y efectiva

de alinear el sensor con respecto a la superficie del producto sélido

a granel.

Esta disponible en los siguientes modelos:

e Longitud 300 mm
e Longitud 170 mm

Indicaciones:

Para una operacion segura del equipo es necesario un montaje
estable y permanente del mismo sobre un base con capacidad de
carga (hormigoén, madera, acero, etc.). Tenga esto en cuenta a la
hora de seleccionar el lugar de montaje y emplee material de fijacion
adecuado para ello (tornillos, espigar, abrazaderas, etc.).

De forma estandar, el montaje por medio de estribo se realiza verti-
cal en el techo.

Ello permite orientar el sensor hasta 180° para una alineacion 6pti-
ma y el giro para una conexién éptima.

Fig. 10: Montaje en el techo mediante el estribo de montaje con una longitud
de 300 mm

16
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5 Montaje

Soporte de montaje -
montaje en pared

Brida

Alternativamente, el montaje por medio de estribo puede tener lugar
horizontal u oblicuamente en la pared.

e N\

Fig. 11: Montaje en pared horizontal mediante el soporte de montaje con una
longitud de 170 mm

Fig. 12: Montaje en pared oblicua mediante el estribo de montaje con una
longitud de 300 mm

Para el montaje del equipo en una tubuladura hay disponibles dos
modelos:

e Brida de compresion universal
e Brida adaptadora

Brida de compresion universal:

La brida de compresién combinada vale para bridas de depésito
DN 80, ASME 3"y JIS 80. No esta estanqueizada con respecto al
sensor de radas, por lo que solo puede emplearse sin presion. Pue-
de reequiparse en aparatos con carcasa de una camara, un reequi-
pamiento no es posible en aparatos con carcasa de dos camaras.

NCR-86  Protocolo Modbus y Levelmaster 17



5 Montaje B_’”m

]
]
ANz ﬁ V/;

Fig. 13: Brida de compresién universal

1 Brida de compresién universal

Brida adaptadora:

La brida adaptadora esta disponible a partir de DN 100, ASME 3"
y JIS 100. Esta unida de forma fija con el sensor de radar y esta
estanqueizada.

Fig. 14: Brida adaptadora

1 Tornillos de unién
2 Brida adaptadora
3 Junta del proceso

5.5 Instrucciones de montaje

Polarizacion Los sensores de radar para la medicion de nivel emiten ondas
electromagnéticas. La polarizacion es la direcciéon del componente
eléctrico de estas ondas. Estd marcada por medio de un nervio en la
carcasa, ver el dibujo siguiente:

18 NCR-86 « Protocolo Modbus y Levelmaster
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Fig. 15: Posicién de la polarizacién
1 Nervio para la caracterizacién de la polarizacion

Girando la carcasa cambia la polarizacion y con ello también el
efecto de los ecos parasitos sobre el valor de medicion.

Indicaciones:

Por ello, preste atencion a la posicién de la polarizacion durante el
montaje o las modificaciones posteriores. Fije la carcasa para evitar
una modificacion de las propiedades metroldgicas (véase el capitulo
"Propiedades de la carcasa").

Los sensores de radar transmiten su sefial de medicién en forma de
I6bulo. En funcion de la distancia y del tamafio de antena (angulo
del haz), resulta un punto de medicion de tamafo diferente, que se
puede representar aproximadamente como un circulo. Hay que con-
siderar que las instalaciones situadas fuera del punto de medicion
calculado también pueden generar reflexiones, porque éste solo re-
presenta la zona de mayor densidad energética de la sefial de radar.

Representa- |Distancia Diametro de la superficie de medicion
cion dependiendo del tamafio de la antena (an-
gulo del haz)
G%, % NPT |G1%, 1% NPT |80 mm, 3"
(14°) (7°) (3°)
1m 0,25m 0,12m 0,1m
2m 0,5m 0,25 m 0,1m
3m 0,75 m 0,25 m 0,15 m
5m 1,2m 0,35m 0,25 m
8m 2m 1m 04 m
10m 2,4m 1,2m 0,5m
20m 4,8m 24m Tm
30m 7,25m 3,6m 1,5m

Monte el equipo en una posicién alejada como minimo 200 mm
(7.874 in) de la pared del depdsito. Cuando el equipo se monta cen-
trado en depdsitos con bovedas o tapas redondas, pueden aparecer
ecos multiples que pueden ser sin embargo compensados mediante
un ajuste correspondiente (ver "Puesta en marcha").

Indicaciones:
Si no puede mantener esta distancia, hay que realizar una supresion
de la sefal de interferencia durante la puesta en marcha. Esto se
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Posicion de montaje -
productos a granel

aplica especialmente si se esperan incrustaciones en la pared del
deposito.?

Fig. 16: Montaje del sensor en tapas de depdsito redondas

En caso de depésitos de fondo conico, puede resultar ventajoso
montar el equipo en el centro del depdsito, ya que asi es posible la
medicion hasta el fondo.

J\
a
I A

Fig. 17: Montaje del sensor de radar en depésito con fondo cénico

Montar el equipo en una posicion, separada como minimo 200 mm
(7.874 in) de la pared del dep6sito.

4 En este caso, se recomienda repetir la supresion de seiial de interferencia
posteriormente con existencia de incrustaciones.

20
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Plano de referencia

Fig. 18: Montaje del sensor en la tapa de depésito

Indicaciones:

Si no puede mantener esta distancia, hay que realizar una supresion
de la sefal de interferencia durante la puesta en marcha. Esto se
aplica especialmente si se esperan incrustaciones en la pared del
deposito.?

El rango de medicion del NCR-86 comienza fisicamente con el final
de la antena.

Sin embargo, el ajuste min./max. comienza matematicamente con el
plano de referencia, situado de forma diferente segun la version del
sensor.

Antena de trompeta plastica:
El plano de referencia es la superficie de sellado en la parte inferior.

Rosca con sistema de antena integrado:
El plano de referencia es la superficie de sellado en la parte inferior
del hexagono.

Brida con sistema de antena encapsulado:
El plano de referencia es la parte inferior del revestimiento de la
brida.

Conexion higiénica:
El plano de referencia esta en el anillo O del borde delantero de la
antena.

Antena de trompeta:
El plano de referencia es la superficie de la junta en el hexagono o
la parte inferior de la brida.

Brida con antena de lente:
El plano de referencia es la parte inferior de la brida.

El siguiente grafico muestra la posicién del plano de referencia con
las diferentes versiones de sensor.

9 En este caso, se recomienda repetir la supresion de sefial de interferencia
posteriormente con existencia de incrustaciones.
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Fig. 19: Posicion del plano de referencia

Plano de referencia

Antena de trompeta plastica
Conexién roscada
Conexién de brida
Conexién higiénica

Antena de trompeta

Brida con antena de lente

NOORNWN =

No montar el equipo sobre la corriente de llenado o dentro de ella.
Asegurese de que detecta la superficie del producto y no el producto

que entra.

Fig. 20: Montaje del sensor de radar en flujo de entrada de producto

Por regla general vale lo siguiente: el montaje no debe realizarse
demasiado cerca o por encima de la entrada del producto, ya que
en tal caso podria resultar perturbada la sefial de radar.

22
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Silo con llenado por arriba:

La posicién de montaje 6ptima es frente al llenado. Para evitar fuer-
tes ensuciamientos de la antena, la distancia con respecto a un filtro
0 una extraccién de polvo tiene que ser lo mayor posible.

Fig. 21: Montaje del sensor de radar con entrada de producto — llenado por
arriba

Silo con llenado lateral:

La posicién de montaje 6ptima es junto al llenado. Para evitar fuer-
tes ensuciamientos de la antena, la distancia con respecto a un filtro
0 una extraccién de polvo tiene que ser lo mayor posible.
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Fig. 22: Montaje del sensor de radar con entrada de producto — llenado lateral

Montaje de tubuladura -  En caso de montaje en tubuladura, la tubuladura tiene que ser lo

boquilla corta mas corta posible y el extremo de la misma tiene que ser redon-
deado. De este modo se mantienen reducidas las reflexiones de
interferencia producidas por la tubuladura.

En caso de una conexién roscada, el borde de antena tiene que
sobresalir como minimo 5 mm (0,2 in) de la tubuladura.
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Montaje de tubuladura -

boquilla larga
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S
ca.5mm

ca.5mm
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Fig. 23: Montaje en tubuladura recomendado con diferentes versiones del
NCR-86

Antena de trompeta plastica

Rosca con sistema de antena integrado
Brida con sistema de antena encapsulado
Antena de trompeta

Brida con antena de lente

AN WN =

En caso de buenas condiciones de reflexion del producto, es posible
montar el NCR-86 también sobre tubuladuras con una longitud
mayor que la de la antena. En este caso el extremo de la tubuladu-
ra tiene que ser liso y estar libre de rebabas, y a ser posible estar
incluso redondeado.

Indicaciones:

En caso de un montaje en una tubuladura mas larga, recomen-
damos llevar a cabo una supresion de sefal de interferencia (ver
capitulo "Parametrizacion"). Con ello el equipo se adapta a las
propiedades técnicas de medicién de la tubuladura.

En la siguiente figura o en la tablas encontrara valores orientativos

para las longitudes de la tubuladura. Los valores han sido derivados
de aplicaciones tipicas. Divergiendo de las dimensiones propuestas,
son posibles también longitudes de tubuladura mayores, pero es ne-
cesario en cualquier caso tener en cuenta las circunstancias locales.
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Fig. 24: Montaje en tubuladura recomendado en caso de dimensiones de
tubuladura divergentes con diferentes versiones del NCR-86

N wWwN =

Antena de trompeta plastica

Rosca con sistema de antena integrado
Brida con sistema de antena encapsulado
Antena de trompeta
Brida con antena de lente

Antena de trompeta plastica

Diametro de tubuladura "d"

Longitud de tubuladura "h"

80 mm 3" <400 mm <15.8in
100 mm 4" <500 mm <19.7in
150 mm 6" <800 mm <31.5in

Rosca con sistema de antena integrado

Diametro de tubuladura "d"

Longitud de tubuladura "h"

40 mm 17" <150 mm <59in
50 mm 2" <200 mm <79in
80 mm 3" <300 mm <11.8in
100 mm 4" <400 mm <15.8in
150 mm 6" <600 mm <236in

26
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Brida con sistema de antena encapsulado

Diametro de tubuladura "d" Longitud de tubuladura "h"
50 mm 2" <200 mm <79in
80 mm 3" <400 mm <15.8in
100 mm 4" <500 mm <19.7in
150 mm 6" <800 mm <31.5in

Antena de trompeta

Diametro de tubuladu- |Longitud de tubuladu- |Diametro de antena re-
ra"d" ra"h" comendado

40 mm 17" <100 mm |<£3.9in 40 mm 1%"

50 mm 2" <150 mm |<59in 48 mm 2"

80 mm 3" <300 mm [<£11.8in 75 mm 3"

Brida con antena de lente

Diametro de tubuladura "d"

Longitud de tubuladura "h"

100 mm

4"

<500 mm

<19.7in

150 mm

6"

<800 mm

<31.5in

El equipo esta disponible también con brida y con sistema de antena
encapsulado. En esta version, el disco de PTFE es al mismo tiempo

junta de proceso.
(E—

Fig. 25: NCR-86 con brida y sistema de antena encapsulado

1 Disco de PTFE
2 Encapsulamiento de antena

Indicaciones:

Las bridas plagqueadas de PTFE tienen una pérdida grande de
tension previa a lo largo del tiempo cuando hay grandes cambios de
temperatura. Ello puede afectar a las propiedades de estanqueiza-
cion.

Para evitarlo, emplee durante el montaje los resortes de discos
incluidos con el material suministrado. Son adecuados para los
tornillos de brida requeridos.
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Montaje del adaptador de
rosca PTFE

Para una estanqueizacion efectiva, proceda como se indica a conti-
nuacion:

1. Emplear tornillos de brida en correspondencia con el numero de
perforaciones de brida

2. Colocar los resortes de discos como se ha descrito anteriormen-
te

L\M

Fig. 26: Aplicacion de los resortes de discos

1 Resorte de discos
2 Superficie de obturacién

3. Apretar los tornillos con el par de apriete necesario (véase capi-
tulo "Datos técnicos", "Pares de apriete")

Indicaciones:

Recomendamos apretar los tornillos a intervalos regulares en
conformidad con la presion y la temperatura de proceso. Con ello se
conservan las propiedades de estanqueizacion del encapsulamiento
de antena frente al proceso.

Para el NCR-86 con rosca G1% 0 1%2 NPT estan disponibles los
adaptadores de rosca PTFE. Con ellos se logra que el Unico mate-
rial en contacto con el medio sea el PTFE.

28
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Gl G1% j;;
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‘ ‘ SW 65
(2.56")
—
\4‘/ G2A ]

G1%A

Fig. 27: NCR-86 con adaptador de rosca PTFE (ejemplo NCR-86 con rosca
G1%)

Sensor

Junta torica (lado del sensor)

Adaptador de rosca PTFE

Junta plana (lado del proceso)
Racor para soldar

SW 60
(2.36")

G AN wWwN =~

Para el montaje del adaptador de rosca PTFE proceda como se
indica a continuacion:

1. Retirar de la rosca del equipo la junta plana Klingersil existente

Informacioén:
En la version de adaptador de rosca NPT no es precisa la junta
plana Klingersil.

2. Colocar en el adaptador de rosca la junta torica adjunta (2) del
lado del sensor

3. Colocar sobre la rosca del adaptador la junta plana adjunta (4)
del lado del adaptador

Informacioén:
En la version de adaptador de rosca NPT no es precisa la junta
plana del lado del proceso.

4. Enroscar el adaptador de rosca por el hexagono en el racor para
soldar. Para el par de apriete ver el capitulo "Datos técnicos",
"Pares de apriete".
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Montaje en el aislamiento
del equipo

A

Estructuras internas del
deposito

5. Enroscar el sensor por el hexagono en el adaptador de rosca.
Para el par de apriete ver el capitulo "Datos técnicos", "Pares de
apriete".

Los aparatos para un rango de temperatura a partir de 200 °C tienen
una pieza distanciadora para el desacoplamiento de temperatura.
Se encuentra entre la conexién a proceso y la carcasa de la electro-
nica.

Indicaciones:

Un mal montaje del equipo puede inutilizar este desacoplamiento de
temperatura. A raiz de ello pueden producirse dafios en la electré-
nica.

Por ello, asegurese de la efectividad del desacoplamiento de tempe-
ratura. Introduzca el distanciador solo hasta un maximo de 40 mm
en el aislamiento del deposito, ver la siguiente figura.

(157

max. 40 mm

/®

L

Fig. 28: Montaje del equipo con depositos aislados

1 Aislamiento del equipo
2 Distanciador para el desacoplamiento de la temperatura
3 Carcasa de la electronica

Hay que seleccionar la ubicacion del sensor de radar de forma tal
que las estructuras internas no se crucen con las sefiales de radar.

Los elementos del depdsito, tales como escalerillas, interruptores
de nivel, serpentines, arriostramientos, etc., pueden producir ecos
parasitos y afectar al eco util. Al planificar el punto de medicién hay
que prestar atencion para que las sefales de radar tengan una
"vista libre" al producto en la medida de lo posible.

En caso existencia de estructuras en el depdsito hay que realizar
una supresion de sefal de interferencia durante la puesta en mar-
cha.

En caso de que elementos grandes del depdsito tales como arrios-

tramientos y soportes produzcan ecos parasitos, éstos pueden debi-
litarse mediante medidas adicionales. Pequefias pantallas metalicas
montadas oblicuamente sobre los elementos "dispersan” las sefiales

30
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de radar, impidiendo asi la reflexion directa del eco parasito de una
forma efectiva.

&

Fig. 29: Tapar los perfiles lisos con pantallas dispersoras

Orientacion - Liquidos Oriente el equipo en los liquidos lo mas perpendicular posible
sobre la superficie del medio para conseguir resultados de éptimos
medicion.

|
A

Fig. 30: Orientacion en liquidos

Orientacion - Sélidos a En caso de un silo cilindrico con salida conica, el montaje se realiza
granel a entre un tercio y la mitad del radio del depdsito desde fuera (ver el
dibujo siguiente).
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Fig. 31: Posicién de montaje y alineacion

Alinee el equipo de manera que la sefial de radar alcance el nivel
mas bajo del depdsito. Con ello es posible registrar la totalidad del
volumen del deposito.

Consejos:

La manera mas sencilla de posicionar el equipo es con el soporte
orientable opcional. Determine el angulo de inclinacién adecuado
y compruebe la alineacién con la ayuda de alineacioén en la app de
configuracion en el equipo.

Alternativamente es posible determinar el angulo de inclinacion por
medio del dibujo y de la tabla siguientes. EL angulo depende de la
distancia de medicion "d" y de la distancia "a" entre el centro del
depdsito y la posicion de montaje.

Compruebe la alineacién con un nivel de burbuja apropiado.
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Fig. 32: Determinacién del angulo de inclinacién para la alineacién del NCR-
86

Distancia d (m) 2° 4° 6° 8° 10°
2 0,1 0,1 0,2 0,3 0,4
4 0,1 0,3 0,4 0,6 0,7
6 0,2 0,4 0,6 0,8 1.1
8 0,3 0,6 0,8 1.1 1.4
10 0,3 0,7 1.1 1.4 1,8
15 0,5 1 1,6 21 2,6
20 0,7 1,4 21 2,8 3,5
25 0,9 1,7 2,6 3,5 4,4
30 1 21 3,2 4,2 53
35 1,2 2,4 3,7 4,9 6,2
40 1,4 2,8 4,2 5,6 71
45 1,6 3,1 4,7 6,3 7,9
50 1,7 3,5 5,3 7 8,8
60 2,1 4,2 6,3 8,4 10,5
70 2,4 4,9 7,3 9,7 12,2
80 2,8 5,6 8,4 1,1 13,9
90 3.1 6,3 9,4 12,5 15,6
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Distancia d (m) 2° 4° 6° 8° 10°
100 3,5 7 10,5 13,9 17,4
110 3,8 7,7 11,5 15,3 19,1
120 4,2 8,4 12,5 16,7 20,8

Agitadores

e

Ejemplo:

En el caso de un depdsito de 20 m de altura, la posicién de montaje
del equipo esta alejada 1,4 m del centro del deposito.

De la tabla puede leerse el angulo de inclinacién necesario de 4°.
Proceder de la forma siguiente para el ajuste del angulo de inclina-
cion con el soporte orientable:

1. Aflojar una vuelta el tornillo de fijaciéon del soporte orientable.
Usar una llave Allen 5.

Fig. 33: NCR-86 con soporte orientable
1 Tormnillos de fijacion (6 piezas)

2. Orientar el equipo, comprobar el angulo de inclinacion

Indicaciones:
El angulo maximo de inclinacion de la brida orientable es de aprox.
10°

3. Apretar de nuevo los tornillos de apriete, para el par max. ver el
capitulo "Datos técnicos"

Los agitadores del depdsito pueden reflejar la sefial de medicion y
de este modo provocar mediciones incorrectas indeseadas.

Indicaciones:

Para prevenir esto,, hay que realizar una supresioén de sefial parasi-
ta durante la marcha del agitador. De esta forma se asegura, que las
reflexiones parasitas del agitador sean almacenadas en posiciones
diferentes.

34
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Formacién de espuma

Vaciaderos

A

Fig. 34: Agitadores

El llenado, los agitadores u otros procesos en el recipiente pueden
provocar la formacion de espumas muy compactas en la superficie
del medio, que amortiguan muy fuertemente la sefial de emision.

Indicaciones:

Si hay espumas que provocan errores de medicién, hay que utilizar
las antenas de radar mas grandes posibles u opcionalmente senso-
res de radar guiados.

Los amontonamientos grandes de material pueden detectarse con
varios sensores, que pueden fijarse p. €]. en las vigas de las gruas.
En el caso de conos de apilado, resulta conveniente dirigir los
sensores lo mas perpendicularmente posible hacia la superficie del
arido.

No se produce una influencia reciproca de los sensores.

Informacioén:

Con estas aplicaciones hay que tener en cuenta que los sensores
de radar han sido concebidos para cambios de nivel relativamente
lentos. Por ello, en caso de un empleo en piezas méviles, tenga
en cuenta las caracteristicas de medicion del equipo (ver capitulo
"Datos técnicos").
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Fig. 35: Sensores de radar en la viga de una grua

Las paredes de separacion de los silos multicamara se construyen
generalmente con chapas trapezoidales para garantizar la estabili-
dad necesaria.

Indicaciones:

Si el sensor de radar estda montado demasiado cerca de una pared
depdsito tal, se pueden producir considerables reflexiones de inter-
ferencia. Para evitarlo hay que instalar el sensor lo mas lejos posible
de los tabiques.

El montaje 6ptimo del equipo tiene lugar por ello en la pared exterior
del silo. El sensor debe alinearse con el vaciado en el medio del

silo debajo. Esto puede realizarse por ejemplo por medio del den
soporte de montaje.

Fig. 36: Montaje e instalacién en silos de varias camaras

36

NCR-86 « Protocolo Modbus y Levelmaster



BIMASTER 5 Montaje

Fig. 37: Montaje e instalacion en silos de varias camaras

Depésitos de polvo - Co- Para evitar fuertes adherencias y acumulaciones de polvo sobre la
nexion de aire de purga  antena, el equipo no debe montarse directamente junto a la extrac-
cién de polvo del deposito.

Para proteger el equipo contra adherencias, especialmente en caso
de condensacion fuerte, se recomienda una purga de aire.

Antena de trompeta plastica:

EI NCR-86 con antena de bocina plastica esta disponible opcional-
mente con una conexion de aire de purga. La estructura es diferente
dependiendo del modelo de brida, véase los graficos siguientes.

—_—

Fig. 38: Antena de trompeta plastica con brida de compresion
1 Conexién de aire de soplado
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Medicion en el bypass

Fig. 39: Antena de trompeta de plastica con brida adaptadora
1 Conexién de aire de soplado

Brida con antena de lente:

El NCR-86 con antena de lente enmarcada en metal esta equipado
de forma estandar con una conexién de aire de purga, véase la
grafica siguiente.

Fig. 40: Antena de lente engastada en metal
1 Conexién de aire de soplado

Detalles para la conexion del aire de purga se encuentran el el
capitulo "Datos técnicos".

5.6 Dispositivos de medicion - Bypass

Un bypass se compone de un tubo tranquilizador con conexiones
laterales al proceso. Se monta por fuera como vaso comunicante a
un depdsito.

ElI NCR-86 en tecnologia de 80 GHz es adecuado de forma estan-
dar para la medicion de nivel sin contacto en este tipo de bypass.
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Fig. 41: Montaje bypass
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Sensor de radar

Marca de la polarizacion

Brida del equipo

Distancia del plano de referencia del sensor a la unién de tubos superior
Distancia de las uniones de tubos

Llave esférica con seccion de paso completa

Instrucciones y requisitos instrucciones para la orientacion de la polarizacion:

Bypass .

Atender las marcas de la polarizacién en el sensor
Las marcas tiene que estar al mismo nivel que las uniones de
tubos hacia el deposito

Indicaciones para la medicion:

El punto 100 % no puede estar encima de la unién de tubo supe-
rior hacia el deposito

El punto 0 % no puede estar debajo de la union de tubo inferior
hacia el depdsito

Distancia minima plano de referencia del sensor hacia el borde
superior de la unién de tubo superior> 200 mm

El diametro de antena del sensor debe que coincidir lo mas posi-
ble con el diametro interior del tubo.

Una supresioén de sefial parasita con el sensor montado es reco-
mendable, pero no obligatoriamente necesaria

Es posible la medicién a través de una llave esférica con paso
integral

En la zona de las tuberias de conexién al depésito £ 200 mm,
puede aumentar la desviacién de la medicién
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Canal

Requisitos constructivos del tubo bypass:

e Material metalico, interior del tubo liso

e En caso de lado interior de la tuberia demasiado rugosa, emplear
una tuberia encajada (tuberia en tuberia) o un sensor de radar
con antena tubular

e Las bridas estan soldadas al tubo segun la orientacién de la
polarizacioén en el tubo

e Tamafio de ranura para reducciones < 1 mm (p. €j. en caso de
empleo de una llave esférica o de bridas intermedias para piezas
de tubo individuales)

e El diametro tiene que ser constante por toda la longitud

5.7 Configuracion de medicion de flujo

Por principio, para el montaje del equipo hay que tener en cuenta lo
siguiente:

e Montaje aguas arriba o del lado de la entrada

e Montaje en el centro del canal y perpendicular a la superficie del
liquido.

e Distancia con respecto al borde de rebose o al canal de Venturi

e Distancia minima con respecto a la altura max. de la placa o
del canal para una precisién de medicién optima: > 250 mm
(9.843 in)®

e Requisitos de las aprobaciones para medida de caudal, p. ej.
MCERTS

Curvas predefinidas:

Una medida de caudal con estas curvas estandar es muy facil de
realizar, ya que no se requiere ninguna informacion sobre las dimen-
siones del canal.

e Palmer-Bowlus-Flume (Q = k x h'86)
e Venturi, presa trapezoidal, canal rectangular (Q = k x h'%)
e Muesca en V-Notch, aliviadero triangular (Q = k x h2®)

Canales con dimensiones conforme al estandar ISO:

Durante la seleccion de estas curvas hay que conocer las dimensio-
nes del canal y entrarlas a través del asistente. Por ello, la precision
de la medicion del caudal es mayor que con las curvas especifica-
das.

Canal rectangular (ISO 4359)

Canal trapezoidal (ISO 4359)

Canal en forma de U (ISO 4359)

Aliviadero triangular de paredes delgadas (ISO 1438)
Aliviadero rectangular de paredes delgadas (ISO 1438)
Presa rectangular de corona ancha (ISO 3846)

8 El valor indicado tiene en consideracion la distancia de bloqueo. Con dis-
tancias menores se reduce la precision de medicién, ver "Datos técnicos".
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Aliviadero rectangular

Formula de caudal:
Si conoce la formula de caudal de su canal, debe seleccionar esta
opcion, ya que aqui aumenta la precision de la medida de caudal.

e Formula de caudal: Q = k x he

Definicién del fabricante:

En caso de utilizar un canal de Parshall del fabricante ISCO hay que
seleccionar esta opcion. Esto brinda una alta precision en la medida
de caudal con una configuracion facil.

Opcionalmente, también puede aceptar los valores de la tabla Q/h

proporcionados por el fabricante.

e [SCO-Parshall-Flume

e Tabla Q/h (asignacién de la altura con el caudal correspondiente
en una tabla)

Consejos:
Los datos de proyecto detallados puede obtenerlos de los fabrican-
tes de canales y en la bibliografia especializada.

Los siguientes ejemplos sirven como sinopsis para la medicion de
caudal.

h

LLL

=2xh,

Fig. 42: Medicion de caudal con canal rectangular: h, . = llenado max. del
canal rectangular

1 Compuerta del aliviadero (Vista lateral)

2 Aguas arriba

3 Aguas abajo

4 Compuerta del aliviadero (vista de aguas abajo)
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Canal Khafagi-Venturi

3..4xh
ma

X

90°

'max

4 @

/‘

Fig. 43: Medicion de caudal con canal venturi Khafagi: h,, = llenado max. del
canal; B = mayor estrechamiento del canal

1 Posicién del sensor

2 Canal venturi
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Instrucciones de segu-

ridad

A

Alimentacion de tension

Cable de conexion

Prensaestopas

A

6 Conectar a la alimentacion de tension

6.1 Preparacion de la conexion

Prestar atencién fundamentalmente a las instrucciones de seguridad
siguientes:

e La conexion eléctrica tiene que ser realizada exclusivamente por
personal cualificado y que hayan sido autorizados por el titular de
la instalacion

e En caso de esperarse sobrecargas de voltaje, hay que montar
equipos de proteccion contra sobrecarga

Advertencia:
Conectar o desconectar sélo en estado libre de tension.

La tension de alimentacion y la sefial de bus digital son conducidas
a través de cables de conexion bifilares separados.

Los datos para la alimentacion de tension se indican en el capitulo
"Datos técnicos".

Indicaciones:
Alimente el aparato a través de un circuito de energia limitada (po-
tencia maxima 100 W) segun IEC 61010-1, p. €j.:

e Clase 2 fuente de alimentacion (segun UL1310)
e Fuente de alimentacion SELV (tension baja de seguridad) con
limitacion interna o externa adecuada de la corriente de salida.

El equipo se conecta con cable comercial de dos hilos, torcido
adecuado para RS 485. En caso de esperarse interferencias electro-
magnéticas, superiores a los valores de comprobacién de la norma
EN 61326 para zonas industriales, hay que emplear cable blindado.

En equipos con carcasa y prensaestopas, emplee cables con sec-
cién redonda. Emplee un prensaestopas a la medida del diametro
del cable para garantizar la estanqueizacion del prensaestopas (tipo
de proteccion IP).

Atender, que toda la instalacién se realice segun la especificacion
Fieldbus. Hay que prestar especialmente atencion a la terminacion
del bus a través de las resistencia finales correspondientes.

Rosca métrica:

En carcasas del equipo con roscas métricas, los prensaestopas
vienen ya enroscados de fabrica. Estan cerrados con tapones de
plastico para la proteccion durante el transporte.

Indicaciones:
Hay que retirar esos tapones antes de realizar la conexion eléctrica.

Rosca NPT:

En caso de carcasas con roscas autoselladoras de NPT, los pren-
saestopas no pueden enroscarse en fabrica. Por ello, las aperturas
libres de las entradas de cables estan cerradas con tapas protecto-
ras contra el polvo de color rojo como proteccion para el transporte.
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°
1

Blindaje del cable y cone-
Xion a tierra

Técnica de conexiéon

Pasos de conexion

Indicaciones:

Es necesario sustituir esas tapas de proteccion por prensaestopas
homologados o por tapones ciegos adecuados antes de la puesta
en marcha.

Con la carcasa de plastico hay que atornillar el prensaestopas de
NPT o el tubo protector de acero sin grasa en el inserto roscado.

Par maximo de apriete para todas las carcasas ver capitulo "Datos
técnicos".

Prestar atencion para que el blindaje del cable y la puesta a tierra se
realicen segun la especificacion del bus de campo. Recomendamos
conectar el blindaje del cable al potencial de tierra por ambos lados.

En el caso de instalaciones con conexion equipotencial, conectar el
blindaje del cable de la fuente de alimentacion y del sensor directa-
mente al potencial de tierra. Para ello hay que conectar el blindaje
del sensor directamente al terminal interno de puesta a tierra. El
terminal externo de puesta a tierra de la carcasa tiene que estar
conectado con baja impedancia a la conexién equipotencial.

6.2 Conexion

La conexion de la alimentacién de tension y de la salida de sefal se
realizan por los terminales de resorte en la carcasa.

La conexion con el médulo de visualizacion y configuracién o con el
adaptador de interface se realiza a través de las espigas de contac-
to en la carcasa.

Proceder de la forma siguiente:
1. Desenroscar la tapa de la carcasa

2. Retirar un posible médulo de visualizacion y configuracion giran-
do ligeramente hacia la izquierda

3. Soltar la tuerca de compresion del prensaestopas y quitar el
tapon

4. Pelar aproximadamente 10 cm (4 in) de la envoltura del cable de
conexion, quitar aproximadamente 1 cm (0.4 in) de aislamiento
a los extremos de los conductores

5. Empuijar el cable en el sensor a través del prensaestopas
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Fig. 44: Pasos de conexién 5y 6

1 Carcasa de una camara
2 Carcasa de dos camaras

6. Conectar los extremos de los cables en los terminales segun el
digrama de cableado

Indicaciones:

Los cables rigidos y los cables flexibles con virolas pueden insertar-
se directamente en las aperturas de los bornes. En caso de cables
flexibles, para abrir los bornes hay que retirar la palanca de la aper-
tura de los mismos con un destornillador (ancho de filo de 3 mm). Al
soltar se cierran de nuevo los bornes.

7. Comprobar el asiento correcto de los conductores en los termi-
nales tirando ligeramente de ellos

8. Conectar el blindaje con el terminal interno de puesta a tierra, y
el terminal externo de puesta a tierra con la conexion equipoten-
cial.

9. Apretar la tuerca de compresion del prensaestopas. La junta
tiene que abrazar el cable completamente

10. Poner nuevamente el modulo de visualizacion y configuracion
eventualmente disponible

11. Atornillar la tapa de la carcasa
Con ello queda establecida la conexioén eléctrica.
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Compartimiento de la
electrénica

1

Compartimiento de cone-
xiones

6.3 Esquema de conexion carcasa de dos

camaras

| | 1]
Y@L

Fig. 45: Compartimiento de la electrénica - Carcasa de dos camaras.

1 Conexién interna hacia el compartimento de conexién
2 Para el médulo de visualizacion y configuracién o adaptador de interface

Informacion:

La conexion de una unidad externa de indicacién y configuraciéon no
es posible con la version Ex d.

Fig. 46: Compartimiento de conexiones

1 Interface USB
2 Conmutador deslizante para resistencia de terminacién integrada (20 Q)
3 Senal Modbus
4 Alimentacién de tension
Terminal Funcion Polaridad
1 Alimentacion de tensién +
2 Alimentacion de tension -
3 Sefial Modbus DO +
4 Sefial Modbus D1 -
5 Tierra funcional con instalacion segun
CSA (Canadian Standards Associa-
tion)
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6.4 Fase de conexion

Después de la conexion del NCR-86 al sistema de bus, el equipo
lleva a cabo primero una autocomprobacion:

Comprobacion interna de la electrénica
Indicacion del mensaje de estado "F 105 Determinacién valor de
medicion" en pantalla

e El byte de estado se pone en fallo

Después se registra el valor medido actual en la linea de sefial. El
valor considera los ajustes realizados previamente, p. Ej. el ajuste
de fabrica.
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Codigo de acceso de
Bluetooth

Codigo de acceso de
emergencia Bluetooth

Cadigo de equipo

7 Proteccion de acceso

7.1 Interfase inalambrica Bluetooth

Los equipos con interfase inaldmbrica Bluetooth estan protegidos
contra el acceso no autorizado desde el exterior. Con ello, solo per-
sonas autorizadas pueden recibir valores de medicion y de estado y
modificar la configuracién del equipo a través de esta interfase.

Para el establecimiento de la comunicacion Bluetooth mediante la
herramienta de configuracion (smartphone/tableta/portatil) se requie-
re un cédigo de acceso de Bluetooth. Este codigo tiene que ser en-
trado solo una vez en la herramienta de configuracion la primera vez
que se establece la comunicacion. Después queda guardado en la
herramienta de configuracién y ya no tiene que entrarse de nuevo.

El cédigo de acceso Bluetooth es individual para equipo. Se encuen-
tra impreso en la carcasa de los equipos que disponen de Bluetooth.
Ademas se entrega con el equipo en la hoja informativa "PINs y
codigos". El codigo de acceso Bluetooth puede leerse ademas,
dependiendo de la versién del equipo, a través de la unidad de
visualizacion y configuracion.

El usuario puede cambiar el codigo de acceso Bluetooth después
del establecimiento de la primera conexion. Después de una entrada
incorrecta del cédigo de acceso Bluetooth, la nueva entrada sélo

es posible después de un periodo de espera. El tiempo de espera
aumenta con cada nueva entrada incorrecta.

El codigo de acceso de emergencia Bluetooth permite el estableci-
miento de una comunicacion Bluetooth en caso de una pérdida del
cédigo de acceso de Bluetooth. No puede modificarse. El codigo de
acceso de emergencia Bluetooth se encuentra en la hoja informativa
"Access protection". Si se perdiera este documento, es posible ac-
ceder al codigo de acceso de emergencia Bluetooth después de la
correspondiente legitimacion a través de su persona de contacto. El
almacenamiento y la transmision del codigo de acceso de Bluetooth
tiene lugar siempre de forma encriptada (algoritmo SHA 256).

7.2 Proteccion de la parametrizacion

Es posible proteger la configuracién (parametros) del equipo contra
modificaciones indeseadas. En el estado de suministro, la protec-
cion de parametros esta desactivada y se pueden realizar todos los
ajustes.

Para proteger la configuracion, el equipo puede ser bloqueado por el
usuario con ayuda de un cddigo de equipo libremente elegible. En-
tonces la configuracién (parametros) ya solo puede ser leida, pero
ya no puede ser modificada. El cédigo de equipo se guarda también
en la herramienta de configuracién. Sin embargo, a diferencia del
codigo de acceso Bluetooth, hay que volver a introducirlo para

cada desbloqueo. Cuando se utiliza la aplicaciéon de configuracion,
se sugiere al usuario el codigo del dispositivo almacenado para
desbloquearlo.
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Caodigo del dispositivo de El codigo del equipo de emergencia permite el desblogueo del

emergencia equipo en caso de una pérdida del cédigo de equipo. No puede
modificarse. El cédigo del equipo de emergencia se encuentra en
la hoja informativa adjunta "Access protection". Si se perdiera este
documento, es posible acceder al codigo del equipo de emergencia
después de la correspondiente legitimacion a través de su persona
de contacto. El almacenamiento y la transmision del codigo de ac-
ceso de equipo tiene lugar siempre de forma encriptada (algoritmo
SHA 256).
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e

8 Poner en marcha con el médulo de visuali-
zacion y configuracion

8.1 Colocar el médulo de visualizacion y
configuracion

El médulo de visualizacién y configuracién se puede montar y des-
montar del sensor en cualquier momento. (Se pueden seleccionar

cuatro posiciones cada una de ellas a 90° de la siguiente. Para ello
no es necesario interrumpir la alimentacion de tensién.

Proceder de la forma siguiente:
1. Desenroscar la tapa de la carcasa

2. Poner el médulo de visualizacion y configuracion sobre la elec-
trénica, girandolo hacia la derecha hasta que encastre

3. Atornillar fijamente la tapa de la carcasa con la ventana.
El desmontaje tiene lugar anadlogamente en secuencia inversa.

El modulo de visualizacién y configuracion es alimentado por el
sensor, no se requiere ninguna conexién adicional.

Fig. 47: Empleo del médulo de visualizacién y configuracién en carcasa de
dos camaras

1 En el compartimiento de la electrénica
2 En el compartimento de conexiones

Indicaciones:

En caso de que se desee reequipar el instrumento con un moédulo
de visualizacion y configuracion para la indicacién continua del valor
medido, se necesita una tapa mas alta con ventana.
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Funciones de las teclas

Sistema de configuracion

Sistema de configuracién
- Teclas mediante lapiz
magnético

8.2 Sistema de configuracién

Fig. 48: Elementos de indicacion y ajuste

1 Pantalla de cristal liquido
2 Teclas de configuracién

o Tecla [OK]:
— Cambiar al esquema de menus
— Confirmar el menu seleccionado
— Edicion de parametros
— Almacenar valor

e Tecla [->]:
— Cambiar representacién valor medido
— Seleccionar registro de lista
— Seleccionar puntos de menu
— Seleccionar posicion de ediciéon

o Tecla [+]:
— Modificar el valor de un parametro

e Tecla-[ESC]:
— Interrupcion de la entrada
— Retornar al menu de orden superior

El equipo se opera con las cuatro teclas del modulo de visualizacion
y configuracion. En la pantalla LC aparecen indicados los puntos in-
dividuales del menu. La funcién de la teclas individuales se pueden

encontrar en la ilustracién previa.

Con la version Bluetooth del médulo de indicacion y ajuste, el equi-
po se configura alternativamente por medio de un lapiz magnético.
Con éste se accionan las cuatro teclas del médulo de indicacion y
ajuste a través de la tapa cerrada con ventana de la carcasa del
sensor.
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Funciones de tiempo

Visualizacion del valor de

medicion

Idioma del menu

e

Fig. 49: Elementos de indicacién y ajuste - con manejo mediante lapiz mag-
nético

1 Pantalla de cristal liquido

2 Lépiz magnético

3 Teclas de configuracion

4 Tapa con ventana

Pulsando una vez las teclas [+] y [->] el valor editado o el cursor
cambia una posicién. Cuando se pulsa la tecla por mas de 1 s el
cambio se produce continuamente.

La pulsacion simultanea de las teclas [OK] y [ESC] por mas de 5 s
provocan un retorno al menu principal. Entonces el idioma del menu
principal cambia al "Inglés".

Aproximadamente 60 minutos después de la ultima pulsacién de
teclas se produce una restauracién automatica de la indicacion de
valor. Durante esta operacion se pierden los valores sin confirmar
con [OK].

8.3 Indicacién del valor de medicion - Seleccion
idioma nacional
Con la tecla [->] se cambia entre tres modos de indicacion diferen-

tes:
2085 | 2085 ™7 og5 |,
Sensar ™| lsensor 27.5 <«

Con la tecla "O" se pasa a la vista general del menu.

Indicaciones:
Durante la puesta en marcha inicial del equipo, pulse el boton "OK"
para pasar al menu de seleccion "dioma del mend".

Este punto menu sirve para la seleccion del idioma del menu para la
ulterior parametrizacion.
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Bloquear/habilitar ajuste

Nombre del punto de
medicion

Sprache des Meniiz
Wi

Enalizh
Frangais
Ezpariol
Portugués
el

Informacioén:
Un cambio posterior de la seleccion es posible a través de la opcion
de menu "Puesta en marcha, pantalla, idioma del mend".

Con la tecla "O" se pasa a la vista general del menu.

8.4 Parametrizacion

8.4.1 Bloquear/habilitar ajuste

En este punto de menu es para proteger a los parametros del sen-
sor contra cambios accidentales o indeseados.

Operacidn Cédigo del instrumento
Puesta en marcha Liberada
Proteccidn de accesa mﬂ oooo
Reset . ﬂ
éJustes adicionalaz :Bloquear ahora?
Eiedienung
Gesperrt

Jetzat freigeben?

En caso de bloqueo de operacidn, sélo son posibles las siguientes

funciones de operacion sin necesidad de introducir el codigo del

equipo:

e Seleccion de opciones de menu e indicacion de datos

e Leer los datos del sensor en el médulo de visualizacion y confi-
guracion

Cuidado:
En caso de bloqueo de operacion, también se bloquea la operacion
a través de otros sistemas.

La habilitacion de la configuracion del sensor es posible en cualquier
punto del menu introduciendo el cédigo de equipo.

8.4.2 Puesta en marcha

Aqui se puede asignar un nombre de punto de medida adecuado.
Se puede entrar nombres con un maximo de 19 caracteres. El con-
junto de caracteres comprende:

e Letras mayusculasde A ... Z
e NumerosdeO...9
e Caracteres especiales + -/ _ caracteres nulos

Puesta en marcha MHombre del punto de medida

Eloguear operacidn

Mombre del punto de medidal
Unidad de distancia

Tipo de medio

Aplicaciin

eltura del depds=ito

Puesta &n marchal
Proteceifn de acceso
Reset

éjustes adicionalaz

Sensor
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Unidad de distancia

Tipo de producto

Aplicacion - Liquidos

equipo.

Puesta en marcha
d

Tipo de medio
Aplicacidn 1
eltura del depdszito

Unidad de distancia

mm
-
in

En esta opcion de menu se selecciona la unidad de distancia del

Esta opcion de menu permite adaptar el sensor a las diferentes con-
diciones de medicion del medio"Liquido" o "Producto a granel".

La aplicacién correspondiente se selecciona en la siguiente opcion
del menu "Aplicacion”.

Pueszta en marcha Tipo de medio
Nombre del punts de medida
cnid disiapc (Clauidas ]

Aplicacidn
&Itura del depdsito

Tipo de medio

Sélido a granel

Con "Liquidos", las aplicaciones tienen como base las caracteristi-

cas siguientes, y con respecto a ellas se han ajustado en cada caso
las propiedades de medicién del sensor:

Altura.

Puesta en marcha
Unidad de distancia
Tipo de medio

gstancia A (valor max)

Aplicaciin

W Tanque de almacenamiantol
Augitador

| Depdsito dosificador

depdsito Tubo vertical

Dvepésitohanque de racolaceil

(Aplicacidn

Tanque de plastico
Depdsito mébwil plastico
& FE!

Ezt. bombeo
-

Aplicacion

Deposito

Condiciones de medicion/proceso

Otras recomenda-
ciones

Tanque de almace-
namiento

De gran volumen

Cilindrico vertical,
acostado redondo

Llenado y vaciado lento
Superficie del producto tranquila

Reflexiones multiples de tapa de deposito
con forma de béveda

Formacion de condensado

Depésito del agi-
tador

Pala del agitador
grande de metal
Elementos como
deflectores antitor-
bellino, serpentines
de calefaccion

Tubuladura

Llenado y vaciado frecuente, de rapido
hasta lento

Superficie muy movida, fuerte formacién de
espuma y de trombas

Reflexiones multiples debido a tapa de de-
posito con forma de béveda

Formacion de condensado, deposiciones
de producto en el sensor

Supresion de se-
fial de interferencia
con el agitador en
marcha

Depésito de dosifi-
cacion

Deposito pequefo

Llenado y vaciado frecuente y rapido
Situacion de montaje estrecha

Reflexiones multiples debido a tapa de de-
posito con forma de béveda

Deposiciones de producto, generacion de
condensado y de espuma
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Aplicacion

Depésito

Condiciones de medicion/proceso

Otras recomenda-
ciones

Tubo tranquilizador

Tubo tranquilizador
en el depédsito

Tubos con diferentes diametros y aberturas
para la mezcla de productos

Uniones soldadas o mecanicas para tubos
muy largos

Orientacion de la
direccién de polari-
zacion

Supresion de sefal
parasita

Bypass

Tubo bypass fuera
del depésito

Longitudes tipicas:
hasta 6 m

Tubos de diferentes diametros
Conexiones laterales hacia el depdsito

Orientacion de la
direccién de polari-
zacion

Supresion de sefial
parasita

Deposito/recipiente
colector

¥

L]

De gran volumen

Vertical cilindrico o
rectangular

Llenado y vaciado lento
Superficie del producto tranquila
Formacion de condensado

Tanque de plastico
(medicion a través
del techo del tanque)

4

Medicion a través del techo del tanque se-
gun aplicacion

Formacioén de condensado en la tapa plas-
tica

Posibilidad de acumulacién de agua o nie-
ve en la tapa del depdsito

En caso de medicién
a través del techo
del depdsito: su-
presion de sefal de
interferencia

En caso de medicién
a través del techo
del tanque (en ex-
teriores): tejado de
proteccion para el
punto de medicion

Tanque de plastico
movil (IBC)
¥

Depésito pequefio

Material y espesor diferente
Medicion a través de la tapa del depdsito
en dependencia de la aplicacion

Condiciones de reflexion modificadas y sal-
tos del valor de medicion al cambiar de
deposito

En caso de medicion
a través del techo
del depésito: su-
presion de sefial de
interferencia

En caso de medicion
a través del techo
del tanque (en ex-
teriores): tejado de
proteccién para el
punto de medicion

Medicién de nivel en
aguas

aQ

Cambio de nivel lento
Fuerte atenuacion de la sefial de salida
grande con formacion de oleaje

Posibilidad de formacion de hielo y con-
densado en la antena

Los detritos flotan esporadicamente en la
superficie del agua
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Aplicacion

Depésito

Condiciones de medicion/proceso

Otras recomenda-
ciones

Medida de caudal
canal/aliviadero

¥

I

Cambio de nivel lento

Superficie del agua entre tranquila y mo-
vida

Medicion a menudo desde una distancia
dicién preciso

Posibilidad de formacion de hielo y con-
densado en la antena

corta con exigencia de un resultado de me-

Estacion de bom-
beo/pozo de bombas

¥

Superficie parcialmente muy movida
Elementos como bombas y escalerillas

Reflexiones multiples debido a tapa de de-
posito plana

Deposiciones de suciedad y de grasa en la
pared del pozo y en el sensor

Condensacion en el sensor

Supresion de sefial
parasita

Depésito de rebo-
samient de lluvia
(RUB)

»

e

L

De gran volumen

Montado parcial-
mente bajo tierra

Superficie parcialmente muy movida

Reflexiones multiples debido a tapa de de-
posito plana

Formacion de condensado, deposiciones
de suciedad en el sensor

Inundacion de la antena del sensor

Demostracion

Aplicaciones con
mediciones de nivel
no tipicas, p. ej. test
de equipos

Demostracién de equipo
Deteccioén/supervision de objetos

Cambios rapidos de posicién sobre una
placa de medicién con prueba de funcio-
namiento

Aplicacién - Sélidos a

Con "Sdlidos a granel", las aplicaciones tienen como base las carac-

granel teristicas siguientes, y con respecto a ellas se han ajustado en cada
caso las propiedades de medicion del sensor:
Puesta en marcha En
Unidad de distancia B
Tipo de medio Bunker (grobvolumig) Bunker {grobwolumig)
E Brecher Brecher
Altura del dephdzito Halde Halde
gstancia A Qdalor maxy Demonstration Demonstration
Aplicacién Depésito Condiciones de medicion/proceso Otras recomenda-
ciones
Silo Delgado y alto Reflexiones de interferencia por costuras | Supresién de sefial
Cilindrico vertical de soldadura en el depdsito parasita
Ecos multiples/reflexiones difusas debido | Alineacién de la me-
a posiciones desfavorables del producto a | dicién con respecto
granel de grano fino a la salida del silo
Posiciones cambiantes del producto a gra-
nel debido a tolva de salida y cono de
llenado
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Angulos de talud pronunciados, posiciones
desfavorables del producto a granel debido
a tolva de salida y cono de llenado

Reflexiones difusas por paredes del depd-
sito estructuradas o elementos

Ecos multiples/reflexiones difusas debido
a posiciones desfavorables del producto a
granel de grano fino

Condiciones de sefial cambiantes con des-
lizamientos de grandes cantidades de
material

Aplicacion Depésito Condiciones de medicion/proceso Otras recomenda-
ciones
Bunker De gran volumen Gran distancia hasta el producto Supresion de sefal

parasita

Trituradora

H

=

Saltos del valor de medicién y posiciones
cambiantes del producto a granel, p.ej. por
llenado con camion

Velocidad de reaccion rapida
Gran distancia hasta el producto

Reflexiones de interferencia debido a ele-
mentos o dispositivos de proteccion

Supresion de sefal
parasita

Vaciadero De gran volumen

¥ Vertical cilindrico o

rectangular

Saltos de valor de medicion, p.ej. debido a
perfil del talud y travesafios

Angulos de talud grandes, posiciones cam-
biantes del producto a granel

Medicién cercana a la corriente de llenado

Montaje del sensor en cinta transportado-
ra movil

Demostraciéon Aplicaciones que no
son mediciones de
nivel tipicas, p.ej.

tests de equipos

o

Demostracion de equipo
Deteccién/supervision de objetos

Comprobaciones de valor de medicién con
alta precision de medicion con reflexién
sin solidos a granel, p.ej. con una placa de
medicion

Altura del depésito

Mediante esa seleccion el rango de trabajo del sensor se adapta

a la altura del deposito. De esta forma se aumenta considerable-
mente la seguridad de medicion para las diferentes condiciones de

medicion.

Pucsta en marcha
Tipo de media
Aplicacitn

Distancia A (Walor max)
@stancia B (/alor min.)

Altura del depésito

Altura del depésite

30.00 m

Indicaciones:
Independientemente de esto, también hay que realizar el ajuste

minimo ( véase la seccion siguiente).

Ajuste

o.0o

[030.00

120.00

Debido a que en el caso del sensor de radar se trata de un equipo

de medicion de distancia, se mide la distancia desde el sensor
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hasta la superficie del producto. Para poder indicar la altura real del
producto, hay que realizar una asignacion de la distancia medida
respecto a la altura porcentual (Ajuste min./max.).

Durante el ajuste, introduzca la distancia de medicion correspon-
diente con el depdsito lleno y vacio (véanse los siguientes ejem-

plos):
7 s

Liquidos:

-1~ 100% (2)
£l
0/©
CE]
Ela
felle>)
o D

~_

Fig. 50: Ejemplo de parametrizacién ajuste min./max. - Liquidos
1 Nivel minimo = distancia de medicién maxima (distancia B)
2 Nivel méaximo = distancia de medicién minima (distancia A)
3 Plano de referencia
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Distancia A (Valor maxi-
mo)

Sélidos a granel:

— 0 - ®
\ N
\ Elm
\ Mt
\ -100% (D)
g
&
Lo ()

Fig. 51: Ejemplo de parametrizacién ajuste min./max. - Sélidos a granel

1 Nivel minimo = distancia de medicién maxima (distancia B)
2 Nivel madximo = distancia de medicién minima (distancia A)
3 Plano de referencia

En caso de que se desconozcan estos valores, también es posible
ajustar con distancias de, por ejemplo, el 10 % y el 90 %.

Punto de partida para estos datos de distancia es siempre el plano
de referencia, es decir, la superficie de la junta de la rosca o brida.
Encontrara informacioén acerca del plano de referencia en los capi-
tulos "Instrucciones de montaje" y "Datos técnicos". A partir de esta
informacion se calcula la altura de llenado propiamente dicha.

El nivel actual no tiene ninguna importancia durante ese ajuste, el
ajuste min./max. siempre se realiza sin variacion del producto. De
esta forma pueden realizarse esos ajustes previamente sin necesi-
dad de montaje del instrumento.

Proceder de la forma siguiente:

1. Con [->] seleccionar la opcion de menu Distancia A (valor maxi-
mo) y confirmar con [OK].

Puzzta en marcha Distancia A valor maxd
Aplicacidn
100.00 "
T 0.00 m
232 m

2. Editar el valor de distancia con [OK] y poner el cursor en el
lugar deseado con [->].

3. Ajustar el valor de distancia deseado para 100 % con [+] y guar-
dar con [OK].
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Distancia B (Valor mini-

mo)

Codigo de acceso de
Bluetooth

Proteccion de la parame-

trizacion

°
1

Diztancia A &walor m&x)

=000.00

-0.50

12050

4. Cambiar con [ESC] y [->] al ajuste min.

Proceder de la forma siguiente:

1. Con [->] seleccionar la opcién de menu "Distancia B (Malo
min.)" y confirmar con [OK].

Pueszta en marcha Diztancia B QWalor min.)
Altura del depdsito
Diztancia A Calor mae 0.00 %
; 120.00 m
ﬁombre del punto de medida 237 m

2. Editar el valor de distancia con [OK] y poner el cursor en el
lugar deseado con [->].

3. Ajustar el valor de distancia deseado para 0 % (p. €j. distancia
del sensor al fondo del depésito) con [+] y guardar con [OK]. El
cursor salta ahora al valor de distancia.

Di=tancia B wWalor min.)

2120.00

-0.50

12050

8.4.3 Proteccion de acceso

Esta opcion de menu permite el cambio del cédigo de acceso Blue-
tooth de fabrica por su cédigo de acceso Bluetooth personal.

Froteccién de acceso

Chdigo de acceso BT
Eloquear operacidn
Puesta en marcha

N parametrizacin
Cédigo del instrumento

999999

Rezet
Ajustes adicionales
-

Indicaciones:
El codigo de acceso Bluetooth individual del equipo se encuentra en
la hoja informativa suministrada "PINs y Codigos".

Esta opcion de menu permite la proteccion de parametros del
sensor contra cambios no deseados o involuntarios. Para activar
la proteccion, hay que definir e introducir un cédigo de equipo de 6
digitos.

Proteccitn de acceso

Froteccién parametrizacion Protecoién parametrizacin

de acceso BT

Desactivada 2 Activar ahora?

Cédigo del instrumento

Cuando la proteccion esta activada, se puede seleccionar y visuali-
zar cada una de las opciones del menu. Pero los parametros no se
pueden modificar.

La habilitaciéon de la configuracion del sensor es posible en cualquier
punto del menu introduciendo el codigo de equipo.
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Codigo de equipo

Reset

Indicaciones:

Con la parametrizacion protegida, también queda bloqueado el
ajuste por medio de otros sistemas.

Esta opcién de menu permite el cambio del cédigo de equipo. Sélo
aparece si se ha activado previamente la proteccién de parametri-

zacion.

Proteccién de acceso

Cédigo de aceeso BT
Prateccifn parametrizacién

Cédigo del instrumento

Cambiar codigo de
equipo

Cédigo del instrumento

jooooo

o

[ 0
LOK? a

Indicaciones:
El cédigo de equipo modificado tiene efectos también en el ajuste
por medio de otros sistemas.

8.4.4 Reset

Con un reset, los ajustes de parametros hechos por el usuario se
restablecen a los ajustes de fabrica. Los valores se encuentran en el
capitulo "Resumen del mend".

Rezat Ajustes de fabrica
Puesta en marcha
Proteccitn de acceso

& de fabrica

EX ZResetear realmente?
Rearranque

Ajustes adicionales
Diagné=tico
-

Informacioén:
El idioma y el codigo de acceso Bluetooth no se restablecen, pero
se interrumpe una simulacion actual.

Reset - Ajustes de fabrica:

o Restablecimiento de los ajustes de parametros especificos de
fabrica y del pedido

e Restablecimiento de un rango de medicién ajustado por el usua-
rio al rango de medicién recomendado (ver al respecto el capitulo
"Datos técnicos)

e Borrar una supresion de sefial de interferencia creada, una curva
de linealizacién programada libremente, asi como la memoria de
valores medidos y de curvas de eco”

Reset - Reiniciar:
Se emplea para reiniciar el equipo sin desconectar la tension de
alimentacion.

Indicaciones:

Durante el tiempo del reset, el equipo cambia su comportamiento
con respecto al funcionamiento normal de medicién. Por ello, tenga
en cuenta lo siguiente para los sistemas subsiguientes:

e La salida de corriente emite la sefial de interferencia ajustada

7 Se conserva la memoria de eventos y de modificacion de parametros.
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Unidad de temperatura

Atenuacion

Salida de corriente - valor

de salida

Salida de corriente -

caracteristica de valor

iniciaffinal

e La funcion Asset-Management emite el mensaje "Manteni-

miento".

8.4.5 Ajustes ampliados
En esta opcion de menu se selecciona la unidad de temperatura del

equipo.

Proteccifn de acceso
R

(A justes ampliadas
Unidad de temperatural

Actenuaciin
Salida de corriente
Linealizacidn

E:zcala
bl

IUnidad de temperatura
e

o

K

Para la atenuacion de variaciones del valor de medicion puede
ajustarse un tiempo de integracion de 0 ... 999 s en esa opcién de

menu.

Ajustes ampliados
Unidad de temperatura
A tenua

rriente
Linealizacitn
Ezcala

-

Tienpo de integracién )

L -

Tiemnpo de integracidn (r)

(100

0 9499

En esta opcion de menu se determina qué valor medido se emite a
través de la salida de corriente correspondiente:

A justes ampliados
Unidad de temperatura
Atenuaciin

2 o
Linealiza
Ezcala
bl

Salida de corriente

r d El
Caracteriztica de salida
Rango de corrienta
Comp. de interferencia

“alor de zalida
Porcentaje

g Porcentaje lineal
Altura de llenadoe
Diztancia
E=calado
w

Estan disponibles las siguientes posibilidades de seleccion:

Porcentaje

Distancia
Escalado

Porcentaje linealizado
Altura de llenado

Seguridad de medicién
Temperatura de la electrénica
Tasa de medicion

Tensioén de servicio

Aqui se define qué niveles del valor de salida pertenecen a los valo-
res de corrientn 4 mA und 20 mA.

Salida de corriente
“alor de salida

Fin curva caracterlctica
Caracteriztica de zalida
Rango de corriente

-

Iricio curva caracteriztica

0%

0.00 dB

Iricic curva caracteriztica

2000.00

dB
- 999 .33 EEER-E]
I I —

Salida de corriente
“alor de salida
Inicio curva caract
Fin curva caracta
Caracteristica de salida
Rvango de corriente

Fin curva caracter(stica
100 %

100.00 dB

Fin curva caracteristica

&100.00

de
- 999 93 EEER-E]
I I —
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Salida de corriente - cur-
va caracteristica de salida

Salida de corriente - Ran-

go de corriente

Salida de corriente -

Comportamiento en caso

de fallo

Linealizacion

Indicaciones:
Este punto de menu solo esta disponible si se ha seleccionado uno
de los siguientes valores de salida para la salida de corriente:

Seguridad de medicion
Temperatura de la electronica
Tasa de medicion

Tensién de servicio

En la opcion de menu "Salida de corriente - Caracteristica de salida"
se selecciona para el valor de salida 0 ... 100 % si la caracteristica
de la salida de corriente sube 4 ... 20 mA) o baja (20 ... 4 mA).

Salida de corriente
Inicio curva caracterlstica
in curva caracteristica
e P

Caracteristica de salida Caracteristica de zalida

[0 % 2420 mA__[w]

0,100 % =20, 4 m

Rango de corriente
Comp. de interferencia
-

En la opcion de menu "Salida de corriente - Rango de corriente"
se define el rango de la salida de corriente como 4 ... 20 mA o
3,8 ... 20,5 mAmA.

Salida de corriente
Fin curva caracteristica
Caracter(stica de zalida
Fai e corrignte]
Comp. d& interfarencia

Strombereich Strombereich

[3,8...20,5mA i I i

En la opcion de menu "Salida de corriente - Comportamiento en
caso de fallo" se define el comportamiento de la salida de corriente
como < 3,6 mA, 221 mA.

Salida de corriente
Caracter(stica de zalida
Rango de corriente

Comp. de interferancia Comp. de interferencia

E3EmA ]

m.
dltimo valor medido valido

“alor de zalida
-

La linealizacién es necesaria para todos los depdsitos donde el volu-
men del depdsito no aumenta linealmente con el nivel y se desea la
visualizacién o salida del volumen. Lo mismo ocurre con las estruc-
turas de medicion del caudal y la relacion entre caudal y nivel.

Para estas situaciones de medicion se almacenan las correspon-
dientes curvas de linealizacion. Indican la relacion entre el nivel por-
centual y el volumen del depdsito o el caudal. La seleccién depende
del tipo de linerizacion seleccionado, liquido o producto a granel.

(A justes ampliados Linealizacidn Linealizacion
Atenuacian Wl ineal] WL incall

Fondo cdnico

Fondo piramidal

Fondo inclinado
Programable libremente

Tanq. il horiz
Tanque estérico
“Wenturi
E'almer-Boqus-Flurne

Salida de corriente
Lineal

Ezcala
Indicacitn
el

Indicaciones:
La linealizacion seleccionada se aplica a la visualizacion del valor
medido y a la salida de la sefal.

En funcion del medio y del fondo del depdsito, se introduce también
la altura intermedia, véase el siguiente punto del mendu.
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Linealizacion - Altura
intermedia

Escala

Pantalla - Lenguaje del

menu

Pantalla - Representacion

La altura intermedia es el comienzo de la zona cilindrica, por ejem-
plo, para depdsitos con fondo cénico.

A justes ampliados
Atenuaciin
Galida d

Ezcala
Indicacién
-

Linealizacion

(Altura intermedia b

[Fonda chnice [w]

Altura intermedia h
0.00 m

(000.00

m
0.0n 120.00
| S I I —

En la opcion de menu "Escala" se define el tamafio y la unidad de la
escala, asi como el formato de la misma. Esto permite, por ejemplo,
que el valor de medicion del nivel para el 0 % y 100 % aparezca en

pantalla como volumen en litros.

[Erweiterte Einstellungen
Stromausgang
Linearisierung

Anzeige
Stirsignalaushlendung
-

[Escala

hiagnitud de
Formato de escalada
Ezcala

hagnitud de escalada

|'U'ulumen |V|

Unidad de escalada

[ hd

Esta opcion del menu

posibilita la configuraci

6n del idioma deseado.

A justes ampliados
Linealizacién
Ezcala

Supi &n de seral parasita
Fvecha.l'hora

Indicacién
I

Reproducsién
“alor visualizado 1
“alor visualizado 2
llurminacién

Sprache des Menids

Frangaiz
Espariol

Portugués
-

Estan disponibles los idiomas siguientes:

Aleman
Inglés
Francés
Espafiol
Portugués
Italiano
Holandés
Ruso
Chino
Japonés
Polaco
Checo
Turco

Con la tecla [->] se cambia entre tres modos de indicacion diferen-

tes:

e Valor medido en letra grande
e Valor medido y visualizacion del grafico de barras correspon-

diente

e Valor medido y segundo valor seleccionable, por ejemplo, tempe-
ratura de la electronica

Indicacidn
Idioma del

V2|

“alor wisualizado 1
“alor wisualizado 2
lluminacidn

Feproduccidn

[*'alor medido =]

Feproduccitn

edid

o]
‘Walor medido con diagrama ¢
Dos walores medidos
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Pantalla - Valor visualiza-

do1,2

Pantalla - lluminacién

Supresion de senal
parasita

o

Con la tecla "OK" se cambia al menu de seleccién "Idioma nacional"
durante la primera puesta en marcha de un equipo suministrado de
fabrica.

En esta opcion de menu se determina los valores medidos que
aparecen en la pantalla.

Indicacisn
Idiorma del menu
R s ci

Ualor indicado 2
Ezcalado
| Seguridad de redicid

“walor wizualizado 1
Porcentaje
Porcentaje li

o otura de
Diztancia
Escaladoe
ol

“walor wizualizado 2
lluminacisn

El médulo de visualizacién y configuracion dispone de una retroi-
luminacion para el display. En esta opcion de menu se activa o
desactiva la iluminacion. La intensidad de la tension de alimentacion
necesaria se indica en el capitulo "Datos técnicos".

Irdicacién lurmninacidn
Idioma del menu
Reproducciin O

“walor wizsualizado 1

Indicaciones:

Si el suministro de energia actual es insuficiente, la iluminacion
se apaga temporalmente ( mantenimiento del funcionamiento del
equipo).

Las condiciones siguientes causan reflexiones de interferencia y
pueden afectar la medicion:

e Tubuladuras altas

e Estructuras internas del deposito , tales como arriostramientos

o Agitadores

o Adherencias o costuras de soldadura en las paredes del deposito

Una supresion de la sefal parasita detecta, marca y almacena
esas sefales parasitas, para que no se consideren mas durante la
medicién de nivel.

Indicaciones:

La supresion de sefial de interferencia debe realizarse a un nivel
bajo para poder detectar todas las reflexiones de interferencia
posibles.

Creacién nueva:
Proceder de la forma siguiente:

1. Seleccionar con [->] la opcién de menu "Supresién de senal
parasita" y confirmar con [OK].

(Ajustes ampliadas Supritir ecos falsos
Escala
Indicacién mu O . U O
il
Eodo de operacitn HART 0.00 120.00

2. Confirmar dos veces con [OK] y entrar la distancia efectiva
desde el sensor hasta la superficie del producto.
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3. Todos las sefales parasitas existentes en esa zona son detec-
tadas y almacenadas por el sensor después de la confirmacion
con [OK].

Indicaciones:

Comprobar la distancia hasta la superficie del producto, ya que en
caso de una especificacion falsa (demasiado grande) se salva el
nivel actual como sefial parasita. Por consiguiente en esa zona no
puede captarse mas el nivel.

Si en el sensor ya se ha implementado una supresion de sefial
parasita, entonces en caso de seleccion de "Supresion de senal
parasita" aparece la ventana siguiente:

Storsignalausblendung

Med 3
Alles [d=chen
Erweitern

Borrar todo:
Se borra por completo una supresion de sefial de interferencia ya
creada.

— Esto resulta conveniente cuando la supresion de sefial de inter-
ferencia creada ya no concuerda con las circunstancias técnicas de
medicion del recipiente.

Ampliacion:

Se amplia una supresién de sefial de interferencia ya creada. Con
ello se visualiza la distancia a la superficie del medio de la supre-
sion de sefial de interferencia creada. Ahora es posible modificar
este valor se puede ampliar a esta area la supresion de sefal de
interferencia.

— Esto resulta conveniente cuando se ha llevado a cabo una supre-
sion de sefial de interferencia con un nivel demasiado alto y con ello
no es posible registrar todas las sefiales de interferencia.

Fechal/Hora En esta opcion de menu se ajusta la hora deseada del reloj interno
del sensor.
Erweiterte Einstellungen
Anzeige
Starsignalausblendung
HART-Betrisbzart
Betricbsart
b
® Indicaciones:
1 El equipo viene ajustado de fabrica con la hora CET (Central Euro-
pean Time).
Modo HART En este punto de menu se determina el modo de funcionamiento
HART vy se introduce la direccién para la operacién Multidrop.
Direccion HART 0:
En la opcion de menu "Modo de salida" se muestra "Salida de co-
rriente analégica" y se emite una sefial de 4 ... 20 mA.
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Modo de operacion

Copiar ajustes del equipo

Direccion HART distinta de 0:

En la opcién de menu "Modo de salida", aparece "Corriente fija (4
mA)" y se emite una sefial fija de 4 mA independientemente del nivel
de llenado actual. El nivel de llenado se emite digitalmente a través
de la sefial HART.

En modo de operacion "Corriente fija" se pueden operar hasta 63
sensores en una linea de dos conductores (operacién Multidrop). A
cada sensor hay que asignarle una direccién entre 0 y 63.

(Ajustes ampliados Direccién HART Direccién HART
Suprezidn de zefial parisita o 10
Fecha/h

hlodo de salida
[Salida de worrients analégidmr|

hiodo de zalida
[Corriente fiia (4 mAd ]

Weodo de operacidn
Copiar conf. equipa
-

Esta opcion de menu contiene ajustes de funcionamiento del sensor.

Modo de operacion:
Con el modo de operacioén se determinan ajustes especificos de los
paises o regiones correspondientes para las sefiales de radar.

(Ajustes ampliados hloda de operacién foda de aperacién
Fechahora

hilodo de operaciin HART
h

hodo de operacidn 2
Mado de operacidn 3
Modo de operacidn 4

imentacién de tensidn

. eq
Parametros especiales
-

e Modo de operacion 1: UE, Albania, Andorra, Azerbaiyan, Austra-
lia, Bielorrusia, Bosnia y Herzegovina, Gran Bretafa, Islandia,
Canad3, Liechtenstein, Moldavia, Ménaco, Montenegro, Nueva
Zelanda, Macedonia del Norte, Noruega, San Marino, Arabia
Saudi, Suiza, Serbia, Turquia, Ucrania, EE.UU.

e Modo de operacion 2: Brasil, Japén, Corea del Sur, Taiwan,
Tailandia
Modo de operacién 3: India, Malasia, Sudafrica
Modo de operacion 4: Rusia, Kazajstan

Indicaciones:

Dependiendo del modo de operacion pueden cambiar propiedades
técnicas de medicion del equipo (ver el capitulo "Datos técnicos,
variable de entrada").

Alimentacion de tensién:
La fuente de alimentacion determina si el sensor funciona perma-
nentemente o solo en respuesta a solicitudes especificas.

fodo de operacidn

Alimentacidn de tensién

f Entar de te
Alimentacién no perm.

Estan disponibles las funciones siguientes:

(A justes ampliados
hdoda de eperacidn HART
hoda de aperaciin & Copiar configuracion
del equipo?

Copiar conf. equipa Copiar conf. equipa

[ o
Pardmetros especiales
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e

Parametros especiales

e

Carga del sensor:
Guardar los datos del sensor en el médulo de visualizacion y confi-
guracion.

Escribir en el sensor
Guardar datos del médulo de visualizacion y configuracién en el
sensor

Se copian los siguientes ajustes del equipo:

Nombre del punto de medicién
Aplicacion

Unidades

Ajuste

Atenuacion

Salida de corriente
Linealizacion

Escala

Visualizacion

Ajuste PV

Modo de operacién
Comportamiento de diagnéstico

Los datos copiados se salvan permanentemente en una memoria
EEPROM en el médulo de visualizacion y configuracion, mante-
niéndose incluso en caso un corte de la tension. Pueden escribirse
desde alli en uno o varios sensores o ser guardados para el backup
de datos en caso de un posible cambio de la electrénica.

Indicaciones:

Antes de guardar los datos en el sensor se comprueba, si los datos
se ajustan al sensor. Durante esta operacion se indican el tipo de
sensor de los datos de origen y el sensor de destino. En caso de
que los datos no se ajusten, entonces se produce un aviso de error
o se bloquea la funcion. El almacenamiento se produce después de
la liberacion.

Los parametros especiales sirven para adaptar el sensor a requi-
sitos especiales. Sin embargo, esto solo es necesario en casos
excepcionales.

Pero solo cambie los parametros especiales previa consulta con
nuestro personal de servicio.

A justes ampliados Expertensinstellungan 5P 01
Mada de operacidn Reset
Copiar conf. equipo 5P 01] 5
Param 5P 02 Mtio]

Unidad de temperatura 5P 04
ol el

Através de "Reset" se pueden restablecer los parametros especia-
les a la configuracion de fabrica.

Indicaciones:
Los parametros especiales se describen en una seccion aparte al
final del capitulo "Parametrizacion".
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Estado de diagnéstico

Curva de ecos

Valores medidos/indica-

dor de seguimiento

Comportamiento de diag-

nostico

8.4.6 Diagnéstico
En esta opcién de menu aparece lo siguiente:

Diagnosestatus (Geratezustand OK bzw. Fehlermeldungen)
Contador de cambios ( cantidad de cambios de parametros)
Suma de comprobacion actual CRC (suma de comprobacion de
plausibilidad de los parametros configurados) con fecha de la
ultima modificacion

e APL-Link-Quality

Diagnose Estado de diagndstico
Proteccitn de acceso Diag T

Reszet Echokurwe
Sehleppaeiger
Senzorinformationen
Svensormerkmale

Eztado de diag
Contador de cambios

Eloquear operasidn
-

La "curva de ecos" representa la intensidad de la sefial de los ecos
a través del rango de medida en dB. Esto posibilita una valoracion
de la calidad de la medicion.

Ciagrose Curva de eco
Diggnosestatus 150
T [dE] [Zoom ]
D i T4 Zoom
Sensorinformationan 0 Unzoom
Svensorrnerkmale T o T2428

La curva seleccionada se actualiza continuamente. Con la tecla
[OK] se abre un submenu con funciones de zoom:

e "X-Zoom": Funcién de lupa para la distancia de medicién

e "Y-Zoom": ampliacion 1-, 2-, 5-y 10 veces mayor de la sefial en
"B

e "Unzoom": retorno de la representacion a la gama nominal de
medicion con ampliacién simple

Los siguientes valores minimos/maximos almacenados por el sen-
sor aparecen en la opcion de menu "Valores medidos/indicador de
seguimiento":

Distancia

Seguridad de medicion

Tasa de medicion

Temperatura de la electronica

Tension de servicio

La tecla [OK] abre una funcion de reset en la respectiva ventana del
indicador de seguimiento:

Diagnoze Diztancia Diztancia
Diagnosestatus
Echak ﬁrtual %g% m Restaurar indicador de
nime o m P
Waximo 1827 m geguimiento
gansormerkmale LOK?

Con la tecla [OK] se reinicializan los indicadores de seguimiento a
los valores de medicion actual.

En esta opcién de menu se define la salida de sefial en caso de pér-
dida de eco. Para ello, se selecciona el tiempo que transcurre desde
una pérdida de eco hasta un mensaje de fallo.
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Informaciones del sensor

Caracteristicas del
sensor

Diagnd=tico Compaortamiento en cazo de pe| |Tiempo hasta el avizo de fallo
Cur\ra de eco

icador de seauimisnta [i]u 1 5
mport. diagn | hlenzaje de mantenlmlento
Infarmaciones del sensor Aoviso de fallo 1 = ZE00

“Yersidn del sensor
ol

En este menu se lee la informacion siguiente acerca del aparato:

Nombre del dispositivo

Numero de pedido y de serie
Version de hardware y software
Device Revision

Fecha de calibracion de fabrica

Asi como ademas dependiendo de la version del equipo:
Direccion del equipo

Loop Current Mode

Fieldbus Profile Rev.

Expanded Device Type

Sensor conforme a SIL

Sensor conforme a WHG

Bustype ID

Diagnose Informagiones del Sensor
Echokurwe
SchleDDzelger Nimero de pedido

i Nimera de serie

“Yersidn del software

Sensormerkmale
Simulation “ersibn de hardware
- -

La opcion de menu "Caracteristicas del sensor' suministra carac-
teristicas del sensor como la homologacién, conexién a proceso,
junta, rango de medicion, etc.

Diagnoze Caracteristicas del equipo

Schleppzeiger
Senzorinformationan
™

iVisualizar
ahora?

Simulation
gerétesneicher

Simulacion En esta opcion del menu se simulan valores de medicion diferentes
a través de la salida de corriente. De esta forma se comprueban por
ejemplo, los equipos indicadores conectados a continuacion o las
tarjetas de entrada del sistema de control.

Diaganose Simulacion Simulation
Senzormerkmale taj hezssicherheit
Simulation Po entaje lineal Elektronlktemperatur
G he Altura de llenado
Distancia ssnannuns
Diagnosestatus Escalado Stromausgang
- ¥ e
Seleccionar la magnitud de simulacion deseada y ajustar el valor
numeérico deseado.
Cuidado:
Con la simulacion en marcha, el valor simulado se entrega como
valor de corriente 4 ... 20 mA y como sefial HART digital. El aviso
de estado dentro del marco de la funcién de Asset-Management es
"Maintenance".
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Memoria del dispositivo

SPO01 - Activar inicio limi-

te rango de medicion

SP02 - Limite manual

A

del inicio del rango de

medicion

Indicaciones:
El sensor finaliza la simulaciéon automaticamente después de 60
minutos.

Para desactivar manualmente la simulacion por adelantado, pulse la
tecla [ESC] y confirme el mensaje con la tecla [OK].

Simulacidn

Desactivar simulacién

LOK?

La opciéon de menud memoria del equipo ofrece las siguientes funcio-
nes:

Diagnoze Memoria del equipo Curva de puesta en marcha
Sensormerkmale
Simulation Curva de puesta en marchal Almacenar curva de

at

Memoria de curva de ecos

ecos
LOK?

Dizgnosestatus
el

Curva de ecos de la puesta en marcha:

La funcion "Curva de eco de la puesta en marcha" permite memori-
zar la curva de eco al momento de la puesta en marcha. El registro
se debe hacer con el nivel mas bajo posible.

Indicaciones:
Esto es generalmente recomendado, incluso obligatorio, para utilizar
la funcién Asset-Management.

Memoria de curva de ecos:

La funcion "Memoria de curvas de eco" permite guardar hasta diez
curvas de eco cualesquiera, por ejemplo para registrar el compor-
tamiento de medicion del sensor con determinados estados de
funcionamiento.

8.4.7 Parametros especiales

Aqui se activa una limitacion de inicio del rango de medicion. El
ajuste del valor de distancia correspondiente se realiza en el para-
metro especial SP02.

— Con ello es posible evitar saltos de valor de medicion a una sefial
de fallo cambiante dentro del rango inicial.

Indicaciones:

Sin embargo, la activacion también significa que el sensor ya no
acepta el eco de nivel en caso de sobrellenado mas alla del inicio
del rango de medicion. Aqui es posible que tenga lugar un salto de
valor de medicién a un eco multiple.

Aqui tiene lugar una limitacion individual del inicio del rango de
medicion independientemente del ajuste de 100 %. El valor de
distancia indicado en "m" tiene que estar siempre entre el punto de
referencia del sensor y el nivel maximo.

— Ya no se detectan los ecos entre el punto de referencia del sen-
sor y este valor.
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SPO03 - Seguridad en el
fondo del recipiente o en
el rango de medicién

SP04 - Correccion de la
velocidad de propagacion

SP05/06 - Factor de
aumento/disminucién del
promedio de ruido

A\

SPO07 - Desactivar la fun-
cion de filtro "Suavizar
curva de valores brutos

A

SP08 - Offset curva de
deteccion para el analisis
de eco

Este es un valor de distancia adicional "m" que se suma al para-
metro especial SP24 para detectar de forma fiable el punto cero en
caso de reflexiones insuficientes en el fondo del deposito.

— La deteccién de eco por debajo del ajuste de 0 % tiene por objeto
contribuir a la deteccion fiable de un eco con el depdsito completa-
mente vacio.

Este parametro en "%" sirve para la correccion de un desplaza-
miento de tiempo de trabajo o de una velocidad de propagacion
modificada de la sefal de radar.

— Con ello se compensan las desviaciones de medicién debidas a
distancias mas largas en los tubos tranquilizadores o a un coeficien-
te de permitividad mayor de la atmosfera en el contenedor (p. €j., en
el caso de gases y vapores, especialmente a altas presiones).

El promedio de ruido es un promedio movil temporal de todas las
sefales recibidas por el sensor. El factor ajustado determina el
numero de curvas de eco promediadas como exponente en base
2 (ejemplo: el factor 2 se corresponde con el promedio de 22 [= 4]
curvas de eco).

— Empleo con sefiales de interferencia causadas por ecos espo-
radicos, p. ej. por las palas del agitador. Un valor mayor de SP05
reduce la relevancia o amplitud de las sefales de interferencia. Por
lo tanto, estan mas fuertemente suprimidas en su evaluacion.

— Empleo con ecos de nivel con amplitud cambiante, p. ej. por una
superficie turbulenta del medio. Los ecos de nivel reciben una mayor
relevancia o una amplitud constante mediante un valor mayor de
SP06. Por lo tanto, son tenidos mas en cuenta en su evaluacion.

Indicaciones:

Un factor para promediar el ruido mayor puede provocar un aumen-
to del tiempo de respuesta o un retraso de la actualizacion del valor
de medicion.

Este parametro esta siempre activado de fabrica. Actia como un
filtro digital sobre la curva de valores brutos en funcién de la aplica-
cion seleccionada.

— Por principio, tiene como efecto una mejora de la seguridad de
medicion.
Indicaciones:

Por ello, una desactivacion resulta conveniente solo en casos de
aplicacion muy especiales que requieren una aclaracion.

La curva de deteccioén transcurre por encima de la curva de ecos
con una distancia definida (offset). Solo se detectan y procesan los
ecos que exceden la curva de deteccion.

Este parametro especial en "dB" influye en la sensibilidad del equipo
frente a todos los ecos dentro del rango de medicién.

— Un aumento del valor de dB reduce la sensibilidad de la detec-
cion de ecos y el analisis de sefiales.
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A

SP09 - Fiabilidad minima
de medicion para la se-
leccion del eco de nivel

SP10 - Seguridad adicio-
nal de almacenamiento
de seial de interferencia

A

SP12 - Activar la funcion
"Combinar ecos".

SP13 - Diferencia de
amplitud para la funcion
"Combinar ecos"

SP14 - Distancia entre
ecos para la funcién
"Combinar ecos"”

SP15 - Activar funcion
"Primer eco grande"

Amplitud minima "Primer
eco grande"

Indicaciones:

Esto también afecta al eco del nivel. Por lo tanto, la aplicacion sélo
se lleva a cabo con sefales de interferencia fuertemente fluctuantes
y con buenas propiedades de reflexion del medio.

La seguridad de medicion es la diferencia entre la amplitud del eco y
la curva de deteccion. Este parametro define la seguridad de medi-
cion minima en "dB" que tiene que tener un eco dentro del rango de
enfoque para ser aceptado como eco de nivel.

— Mediante la introduccién de una seguridad de medicién minima
no se aceptan como eco de nivel sefiales de interferencia por deba-
jo de este valor.

Este parametro aumenta la supresién de sefial de interferencia ya
creada con el valor de entrada en "dB" por la totalidad del rango de
sefiales de interferencia guardado. Se aplica cuando cabe esperar
que aumente la amplitud de las sefiales de interferencia como las
que proceden de adherencias de producto, condensacion o agita-
dores.

— Un aumento del valor evita que una sefal de fallo tal sea acepta-
da como eco de nivel.

Indicaciones:

Un aumento tiene sentido en el caso de sefiales de interferencia
muy variables o de sefiales con amplitud creciente. No se recomien-
da reducir el valor del ajuste de fabrica.

Esta funcion sirve para la activacion y para la seleccion de la funcion
"Combinar ecos". Se compone de los parametros individuales "SP13
- Diferencia de amplitud para la funcion "Combinar ecos™y "SP14 -
Distancia entre ecos para la funcién "Combinar ecos™.

— Esto ayuda a suprimir los saltos de valores de medicidon que se
producen en las aplicaciones de productos a granel debido al cono
de apilado o al embudo de vaciado durante el llenado o el vaciado.

Este parametro en "dB" determina la magnitud de la diferencia
de amplitud maxima entre dos ecos vecinos para que sea posible
combinarlos.

Este parametro en "m"determina cual puede ser la distancia maxima
entre el punto final del primer eco y el punto inicial del segundo eco
para que sea posible combinarlos.

Durante la activaciéon de este parametro, se selecciona como eco
del producto el primero no almacenado como eco falso con una
amplitud suficientemente grande.

— Esto es conveniente en caso de reflexiones multiples muy gran-
des, por ejemplo debido a un techo redondo del depédsito.

Este parametro en "dB" determina cuanto mas pequefa puede ser
la amplitud util del eco en comparacion con el eco mas grande para
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SP17 - Rango de enfoque
amplio

SP18 - Seguridad de me-
dicion minima fuera del
rango de enfoque

SP19 - Momento de aper-
tura del rango de enfoque

SP22 - Offset valor de
medicion

SP24 - Factor de seguri-
dad adicional al final del
rango de medicion

En papel

que se evalle como primer eco grande y, por lo tanto, como un eco
de producto.

— Hasta este valor se emite con ello una sefial de reflexion relativa-
mente débil del medio como valor de medicién.

Este parametro determina el ancho de la ventana de medicion "m"
en torno al eco de nivel medido actualmente. Solo se aceptan modi-
ficaciones (lugar, amplitud, cantidad de ecos) para la evaluacion del
nivel actual dentro de este rango de enfoque.

— Con un aumento de este valor se aceptan cambios de nivel muy
rapidos por ejemplo debido al colapso de vertederos o al llenado o
vaciado abruptos también en un rango ampliado.

La seguridad de medicién es la diferencia en "dB" entre la amplitud
del eco y la curva de deteccién. Este parametro define la seguridad
de mediciéon minima que tiene que tener un eco feura del rango de
enfoque para ser aceptado como eco Uutil.

— Esto resulta conveniente para mantener el valor de medicion
también en caso de una pérdida esporadica de la sefial de nivel, por
ejemplo, en caso de generacion de espuma.

Si dentro del rango de enfoque ya no se puede reconocer ninguna
reflexion mas, entonces se abre una ventana de medicion. Este pa-
rametro determina la duracién en "s" hasta la apertura. Esto puede
ser el caso por ejemplo con una modificacion del nivel sin una sefial
de reflexion evaluable o con un eco fuera dle rango de enfoque con
mayor probabilidad de eco util.

— Como resultado, después de alcanzar este eco con una probabi-
lidad de eco util mas alta, se evalua como eco util y se emite como
nivel de llenado actual.

Con sensores de radar, el plano de referencia para la medicion es
el borde inferior de la brida o la superficie de la junta de la rosca.
Con respecto a este plano de referencia se calibran los sensores de
fabrica. Este parametro permite una adaptacion de este ajuste de
fabrica, p. ej. a dispositivos de montaje adosados con posterioridad,
bridas de adaptacion, adaptadores de rosca, etc.

— Un error de offset posible debido a ello (error constante en la
distancia medida por todo el rango de medicién) se compensa por
medio de esta entrada.

Este valor en "%" es una seguridad adicional referida al rango de
medicion por debajo del ajuste de 0 %.

— Contribuye a la deteccion de un eco con un depdsito completa-
mente vacio también con formas formas desfavorables del fondo del
depdsito.

8.5 Guardar datos de parametrizacién

Se recomienda anotar los datos ajustados, p. ej. directamente en el
presente manual de instrucciones, y archivarlos a continuacién. De

74

NCR-86 « Protocolo Modbus y Levelmaster



BINMASTER 8 Poner en marcha con el médulo de visualizacion y configuracion

esta forma se encuentran disponibles para ser usados de nuevo y
para fines de servicio.

En el médulo de visuali-  Si el dispositivo esta equipado de un médulo de visualizacion y

zacién y configuracién configuracién, entonces es posible guardar en el mismo los datos de
parametrizacion. El procedimiento para ello se describe en el punto
de menu "Copiar ajustes del equipo".
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Requisitos del sistema

Establecer conexion

9 Puesta en marcha con smartphone/tableta

9.1 Preparacion

Asegurese, de que su smartphone/tableta cumple con los requisitos
del sistema siguientes:

e Sistema operativo: iOS 13 o posterior
e Sistema operativo: Android 5.1 o posterior
e Bluetooth 4.0 LE o superior

Descargue la app de configuracion de "Apple App Store", de "Goo-
gle Play Store" o de "Baidu Store" a su smartphone o tableta.

Asegurese de que la funcion Bluetooth del modulo de visualizacion
y configuracion esté activada. Para eso el interruptor de la parte
inferior tiene que estar en "On.

El ajuste de fabrica es "On".

Fig. 52: Activar Bluetooth

1 Interruptor
On = Bluetooth activo
Off = Bluetooth inactivo

9.2 Establecer la conexion

Inicie la aplicacion de configuracion y seleccione la funcion "Puesta
en marcha". El smartphone/tableta busca automaticamente equipos
con capacidad Bluetooth en el entorno.

Aparece el mensaje "Estableciendo conexion".

Aparece una lista de los dispositivos hallados y la busqueda prosi-
gue de forma continuada.

Seleccione el instrumento deseado de la lista de instrumentos.

Autenticar Durante el establecimiento de la primera conexion, la herramienta
de configuracioén y el sensor tienen que autenticarse reciprocamen-
te. Después de la primera autenticacion correcta, no es necesario
realizar una nueva consulta de autenticacion para cada conexién
posterior.
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Entrar el cédigo de acce-

so de Bluetooth

Conexion establecida

Modificar el codigo de
equipo

Entrar parametros

Para la autenticacion, entre el cédigo Bluetooth de 6 posiciones en
la siguiente ventana de menu. Encontrara el cédigo en la hoja infor-
mativa "PINs y c6digos" dentro del embalaje del equipo.

For the very first connection, the adjustment unit and the sensor must authenticate
each other.

Bluetooth access code oK

Enter the 6 digit Bluetooth access code of your Bluetooth instrument.

Fig. 53: Entrada del cédigo de acceso de Bluetooth

Indicaciones:

Si se entra un cédigo incorrecto, es posible repetir la entrada sélo
después de un tiempo de retardo. Este tiempo se prolonga con cada
nueva entrada incorrecta.

El mensaje "Espera para la autenticacion" aparece en el smartpho-
ne/tableta

Una vez establecida la conexién aparece el menu de configuracion
del sensor en la herramienta de operacion correspondiente.

Si se interrumpe la conexién de Bluetooth, p.ej. debido a una
distancia excesiva entre ambos dispositivos, entonces ello se indica
correspondientemente en la herramienta de operacién. Si se resta-
blece la conexion, el mensaje desaparece.

Una parametrizacion del equipo es posible solo cuando esta
desactivada la proteccion de parametrizacion o la operacion esta
liberada. En el momento de la entrega esta desactivada de fabrica la
proteccion contra la parametrizacion, pero ésta puede ser activada
en todo momento.

Es recomendable entrar un cédigo de equipo de 6 posiciones perso-
nal. Para ello, vaya al menu "Funciones ampliadas", "Proteccién de
acceso", punto de menu "Proteccion de la parametrizacion".

9.3 Parametrizacion

El menu de configuracién del sensor esta subdividido en dos seccio-
nes, que estan dispuestas juntas o la una sobre la otra dependiendo
de la herramienta de configuracion.

o Area de navegacion
e Visualizacion de puntos de menu

El punto de menu seleccionado puede identificarse por el cambio de
color.

Introduzca los parametros deseados y confirmar mediante el teclado
o campo de edicion. De esta forma las entradas estan activas en el
sensor.

Cierre la aplicacion para terminar la conexion
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Mantenimiento

Medidas preventivas ﬁ
contra adherencias

Limpieza

Memoria de valores
medidos

10 Diagnéstico, asset management y servicio

10.1 Mantenimiento

En caso un uso previsto, no se requiere mantenimiento especial
alguno durante el régimen normal de funcionamiento.

Indicaciones:
En algunas aplicaciones, incrustaciones de producto en el sistema
de antena puede afectar el resultado de la medicion.

Por ello, tome las medidas oportunas dependiendo del sensor y
de la aplicacion para evitar un fuerte ensuciamiento del sistema
de antena. Dado el caso, hay que limpiar el sistema de antena a
intervalos regulares.

La limpieza contribuye a que sean visibles la placa de caracteristi-
cas y las marcas en el equipo.

Indicaciones:
Productos y métodos de limpieza inadecuados pueden producir
danos en el equipo. Para evitarlo, tenga en cuenta lo siguiente:

e Emplear unicamente productos de limpieza que no dafien la
carcasa, la placa de caracteristicas ni las juntas

e Utilizar sélo métodos de limpieza que se correspondan con el
grado de proteccion

10.2 Memoria de valores medidos y eventos

El equipo tiene y varias memorias, disponibles con objetos de
diagndstico. Los datos se conservan incluso durante una caida de
voltaje.

Hasta 100.000 valores medidos se almacenan en el sensor en una
memoria ciclica. Cada registro contiene fecha/hora, asi como el
valor medido correspondiente.

Valores almacenables son p. ej.:

Distancia

Altura de llenado

Valor porcentual

Porcentaje lineal

Escalado

Valor de la corriente
Seguridad de medicién
Temperatura de la electrénica

La memoria de valores medidos estéa activa en estado de suministro
y cada 3 minutos guarda la distancia, la fiabilidad de medicién y la
temperatura de la electronica.

Los valores deseados y las condiciones de registro se determinan

a través de sistema de control con EDD. Por esta via se leen o se
restauran los datos.
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Memoria de eventos

Memoria de curva de
ecos

Senal de estado

Hasta 500 eventos son almacenados automaticamente con crono-
sellador en el sensor de forma imborrable. Cada registro contiene
fecha/hora, tipo de evento, descripcion del evento y valor.

Tipos de eventos son p. Ej.:

Modificacion de un parametro

Puntos de tiempo de conexion y desconexion

Mensajes de estado (segun NE 107)
Avisos de error (segun NE 107)

A través del sistema de control con EDD se leen los datos.

Las curvas de eco se guardan aqui con fecha y hora y con los
correspondientes datos de eco.

Curva de ecos de la puesta en marcha:

Ella sirve como curva de eco de referencia para las condiciones de
medicién durante la puesta en marcha. De esta forma se pueden
detectar facilmente modificaciones en las condiciones de medicién
durante la operacién o adherecias en el sensor. La curva de eco de
la puesta en marcha se almacena mediante:

e Sistema de control con EDD
e Maodulo de visualizacion y configuracion

Otras curvas de eco:

En esa zona de memoria se pueden almacenar hasta 10 curvas de
eco en el sensor en una memoria ciclica. Las demas curvas de eco
se almacenan mediante:

e Sistema de control con EDD

10.3 Funcion Asset-Management

El equipo dispone de un autocontrol y de un diagndstico segun NE
107 y VDI/VDE 2650. Para los mensajes de estado representados
en la tabla siguiente pueden verse mensajes de error detallados
bajo el punto de menu "Diagnéstico" a través de la herramienta
operativa correspondiente.

Los avisos de estado se subdividen en las categorias siguientes:

e Fallo

e Control de funcionamiento

e Fuera de la especificacion

e Necesidad de mantenimiento

y explicado mediante pictogramas
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Failure

LAV

Fig. 54: Pictogramas de mensajes de estado

1 Fallo (Failure) - rojo

2 Fuera de la especificacion (Out of specification) - amarillo
3 Control de funcionamiento (Function check) - naranja

4 Necesidad de mantenimiento (Maintenance) - azul

Fallo (Failure):
A causa de un fallo de funcionamiento detectado en el equipo, el
equipo emite una sefal de fallo.

Este mensaje de estado siempre esta activo. No puede ser desacti-
vado por el usuario.

Control de funcionamiento (Function check):
Se esta trabajando en el equipo, el valor de medicion es temporal-
mente invalido (p. ej. durante la simulacién).

Este mensaje de estado se encuentra inactivo por defecto.

Fuera de la especificacion (Out of specification):
El valor de medicion es inseguro, ya que se ha excedido la especifi-
cacion del equipo (p. ej. temperatura de la electronica).

Este mensaje de estado se encuentra inactivo por defecto.

Necesidad de mantenimiento (Maintenance):

El funcionamiento del equipo esta limitado por factores externos.

La medicion esta afectada, pero el valor de medicion sigue siendo
valido aun. Planificar el mantenimiento del equipo, ya que se espera
un fallo en un futuro préximo (p. ej. por adherencias).

Este mensaje de estado se encuentra inactivo por defecto.

Cadigo
Mensaje de texto

Causa

Correccion DevSpec

State in CMD 48

F013

No existe valor me-
dido

El sensor no detecta ningin eco
durante el funcionamiento

Sistema de antenas sucio o de-

fectuoso

Comprobar o corregir montaje y/o
parametrizacion

Byte 5, bit 0 de
byte0...5

Limpiar o cambiar componente
de proceso o antena

FO17

Margen de ajuste
muy pequefio

Ajuste no dentro de la especifi-

cacién

Cambiar ajuste en dependencia
de los limites (Diferencia entre
min. y max. 2 10 mm)

Byte 5, bit 1 de
byte0...5

F025 Los valores no aumentan conti- | Comprobar tabla de linealizaciéon |Byte 5, bit 2 de
Error en la tabla de | "U@mente, p. &j. pares de valores | goqrar tapla/crear tabla nueva byte0... 5
linealizacion ildgicos
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Caodigo
Mensaje de texto

Causa

Correccion

DevSpec
State in CMD 48

F036

Actualizacion del software fraca-

Repetir actualizacion del software

Byte 5, bit 3 de

Error en la elec-
tronica

Enviar el equipo a reparacion

Ningtn software | Sada o interrumpida Comprobar la versién electronica |PYt€ 05
ejecutable Cambiar electronica

Enviar el equipo a reparacion
F040 Defecto de hardware Cambiar electrénica Byte 5, bit 4 de

byte 0 ... 5

Determinando valor
medido

se de arranque, todavia no se ha
podido determinar el valor me-
dido

nexion
Dura en dependencia de la ver-

sién y la parametrizacion hasta
aprox. 3 minutos

F080 Error general de software Desconectar momentaneamente | Byte 5, bit 5 de
Error general de la tension de alimentacion byte0...5
software

F105 El equipo esta todavia en la fa- | Esperar final de la fase de co- Byte 5, bit 6 de

byte 0 ... 5

F113

Error de comuni-
cacion

Fallos de CEM

Eliminar influencias CEM

Byte 4, bit 4 de
byte0...5

F125
Temperatura de la
electronica inad-
misible

Temperatura de la electrénica no
en el rango especificado

Comprobar la temperatura am-
biente

Aislar la electrénica

Emplear equipo con mayor rango
de temperatura

Byte 5, bit 7 de
byte 0...5

Error de montaje/
puesta en marcha

tura del depdsito/del rango de
medicion

Rango maximo de medicion del
equipo insuficiente

parametrizacion

Emplear equipo con rango de
medida mayor

F260 Error en la calibracién ejecutada | Cambiar electronica Byte 4, bit 0 de
Error en la cali- de fabrica Enviar el equipo a reparacion byte 0 ... 5
bracién Error en el EEPROM
F261 Error durante la puesta en mar- | Repetir puesta en marcha Byte 4, bit 1 de
Error en el ajuste | @ Ejecutar un reset byte 0... 5
del equipo Supresion de sefial parasita erro-

nea

Erro durante la ejecucion de un

reset
F264 El ajuste no esta dentro de la al- | Comprobar o corregir montaje y/o | Byte 4, bit 2 de

byte0...5

F265

Funcién de medi-
cién interrumpida

El sensor no realiza mas ningu-
na medicion

Tension de alimentacion dema-
siado baja

Comprobar tension de alimen-
tacion
Ejecutar un reset

Desconectar momentaneamente
la tension de alimentacion

Byte 4, bit 3 de
byte0...5

F267

Ningun sensor de
software ejecutable

El sensor no puede arrancar

Cambiar electrénica
Enviar el equipo a reparacion
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Cadigo
Mensaje de texto

Causa

Correccion

DevSpec
State in CMD 48

F268

Supresion de sefal
de interferencia in-
valida

La supresion de sefiales de in-
terferencia se aplico en otras
condiciones de medicion

Crear supresioén de sefal fal-
sa nueva

Sin supresion de sefial de inter-
ferencia

Crear supresion de sefial fal-
sa nueva

F269

Funcién de medi-
cion insegura

Seguridad de medicién del eco
de nivel muy baja (Riesgo de
cambio a otro eco)

Comprobar o corregir montaje y/o
parametrizacion

Diferencia de amplitud del eco
de nivel a la supresién de sefal
de interferencia demasiado baja
(riesgo de cambio a otro eco)

Comprobar o corregir montaje y/o
parametrizacion

Diferencia de amplitud entre el
eco de nivel y otro eco demasia-
do pequena (riesgo de cambio a
otro eco)

Comprobar o corregir montaje y/o
parametrizacion

Function check

Codigo
Mensaje de texto

Causa

Correccion

DevSpec
State in CMD 48

C700
Simulacion activa

Una simulacién esta activa

Simulacion terminada

Esperar finalizacion automatica
después de 60 min.

"Simulation Active"
en "Estado estan-
darizado 0"

Out of specificati

on

Codigo
Mensaje de texto

Causa

Correccion

DevSpec
State in CMD 48

S600
Temperatura de la
electronica inad-
misible

Temperatura de la electrénica de
evaluacion no en el rango espe-
cificado

Comprobar la temperatura am-
biente

Aislar la electrénica

Emplear equipo con mayor rango
de temperatura

Byte 23, bit 0 de
byte 14 ... 24

S601
Sobrellenado

Eco de nivel en el area cercana
no disponible

Reducir nivel
Ajuste 100 %: Aumentar valor

Comprobar las tubuladuras de
montaje

Eliminar las sefales parasitas
eventuales existentes en el area
cercana

Byte 23, bit 1 de
byte 14 ... 24

S603

Tension de alimen-
tacion no permitida

Tension de trabajo debajo del
rango especificado

Comprobar conexion eléctrica

Aumentar la tensién de alimenta-
cioén si fuera preciso
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Maintenance

Codigo
Mensaje de texto

Causa

Correccion

DevSpec
State in CMD 48

M500

Error con el reset
estado de sumi-
nistro

Durante el reset al estado de su-
ministro no se pudieron restaurar
los datos

Repetir reset

Cargar archivo XML con los da-
tos del sensor en el sensor

Byte 24, bit 0 de
byte 14 ... 24

M501

Error en la tabla
de linealizacion no
activa

Error de hardware EEPROM

Cambiar electrénica
Enviar el equipo a reparacion

Byte 24, bit 1 de
byte 14 ... 24

M504

Error en una inter-
face del equipo

Defecto de hardware

Comprobar conexiones
Cambiar electrénica
Enviar el equipo a reparacion

Byte 24, bit 4 de
byte 14 ... 24

M505

Ningun eco dispo-
nible

El sensor no detecta ninglin eco
durante el funcionamiento

Antena sucia o defectuosa

Limpiar la antena

Emplear antena/sensor mas ade-
cuado

Eliminar ecos parasitos existen-
tes eventualmente

Optimizar la posicion y la orienta-
cion del sensor

Byte 24, bit 5 de
byte 14 ... 24

M506

Error de montaje/
puesta en marcha

Error durante la puesta en mar-
cha

Comprobar o corregir montaje y/o
parametrizacion

Byte 24, bit 6 de
byte 14 ... 24

M507

Error en el ajuste
del equipo

Error durante la puesta en mar-
cha

Erro durante la ejecucion de un
reset

Supresion de sefial parasita erro-
nea

Ejecutar reset y repetir puesta en
marcha

Byte 24, bit 7 de
byte 14 ... 24

10.4 Curva de ecos

10.4.1Resumen

Por medio de la aplicacion de operacion es posible visualizar la
curva de ecos del sensor conectado bajo el punto de menu "Diag-

nostico".

La curva de ecos permite un enjuiciamiento detallado de las propie-
dades de una medicion de nivel con el NCR-86.

En los capitulos siguientes se expone el desarrollo fundamental de
la curva de ecos y se describen las funciones de menu.

10.4.2Representacion y descripcion de la curva de ecos

En la pantalla se representan las curvas individuales deseadas en el
diagrama "curva de ecos". Por medio de "Ajustes" es posible visuali-
zar u ocultar cada una de las curvas individuales.

NCR-86  Protocolo Modbus y Levelmaster

83




10 Diagnéstico, asset management y servicio BINMASTER

Flecha de porcentaje y de
distancia

Curva de ecos

Curva de deteccion

Supresion de senal
parasita

Curva de ecos de la pues-
ta en marcha

De alta resolucion

Rango ampliado de repre-
sentacion

Area de focalizacién

Datos de eco del eco
seleccionado

Curva de ecos sin filtrar

La flecha de distancia marca el eco de nivel determinado por el
sensor. Con una eco ideal (superficie del medio lisa, con buena
reflexion), indica al centro del eco.

— Una flecha "negra" significa: el echo de nivel es visible momen-
taneamente para el sensor. Una flecha "blanca" significa: el eco de
nivel ha desaparecido del lugar marcado.

La curva de ecos representada en rojo es la base para la deteccion
de ecos. Ella indica el desarrollo y la amplitud del eco registrado.

— Los ecos tomados en consideracion estan marcados en verde.

La curva de deteccion representada en negro sigue a la curva de
ecos. Ella determina el umbral de sensibilidad del sensor y con ello
en qué area son detectados los ecos.

La supresién de sefal de interferencia representada en azul repre-
senta el perfil de sefial de interferencia guardado en el sensor.

— Ecos con una amplitud por debajo de esta curva se marcan como
sefales de interferencia.

Una curva de ecos de alta resolucién guardada por el usuario con la
puesta en marcha.

— Puede emplearse reconocer modificaciones de sefial a lo largo
del tiempo de operacion.

Se visualiza la cantidad maxima de puntos de exploracion disponible
en el sensor.

— La representacion de alta resolucion de la curva de es necesaria
para una evaluacion significativa de la curva de ecos.

Se visualiza la totalidad del rango de lectura considerado por el
sensor, incluyendo todas las seguridades.

— Hay que seleccionar el rango de representacion ampliado para
una evaluacion significativa de la curva de ecos.

El area de focalizaciéon es una ventana de medicion que define el
sensor simétricamente en torno a la distancia del eco de nivel medi-
do actualmente.

— Solo dentro de esta area de enfoque se aceptan cambios (lugar,
amplitud, cantidad de ecos) para la evaluacién del nivel actual.

Los ecos detectados dentro del rango de medicién se representan
por medio de una linea verde y dos puntos rojos para el comienzo y
el final del eco.

— Para cada uno de esos ecos se determinan los datos de eco.

La curva verde se corresponde con la curva de ecos, pero sin fun-
ciones previas de filtrado.

— La curva de ecos sin filtrar no se ve afectada por los parametros
de aplicacion.
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Historial de ecos utiles

Comportamiento en caso

de fallos

Eliminacion de fallo

Tratamiento de errores de

medicion

La curva representada de color violeta indica la amplitud de eco de
nivel minima en dependencia de la distancia con una resolucion de
sefial de 0,1 m.

10.5 Eliminar fallos

Es responsabilidad del operador de la instalacion, la toma de medi-
das necesarias para la eliminacion de los fallos ocurridos.

Las primeras medidas son:

e Evaluacion de mensajes de error
e Control de la sefial de salida
e Tratamiento de errores de medicion

Un smartphone/tableta con la aplicacion operativa ofrece otras
opciones de diagndstico completas. En muchos casos por esta via
puede determinarse las causas y eliminar los fallos.

Las tablas situadas a continuacién indican ejemplos tipicos de erro-
res de medicion condicionados por la aplicacion en liquidos. Aqui se
diferencia entre errores de medicién en caso de:

e Nivel constante
e Llenado
e Vaciado

Las figuras en la columna "Patron de error" indican en cada caso el
nivel real con linea de puntos y el nivel indicado por el sensor con
linea continua.

,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,, @
@)
0 time

Fig. 55: Representacion de patrones de error

1 Nivel real
2 Nivel indicado por el sensor

Indicaciones:

En caso de un nivel indicado como constante, la causa puede venir
dada también por el ajuste de interrupcién de la salida de corriente a
"Mantener valor".

En caso de una indicacién de nivel demasiado baja, la causa podria
también una resistencia de linea demasiado elevada.
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Error de medicion con nivel constante

Descripcion de
errores

Causa

Correccion

El valor de medi-
cion indica un nivel
demasiado bajo o
demasiado alto

Lovel

L E— e

Ajuste min.-/max. incorrecto

Adecuar ajuste min.-/max.

Curva de linealizacion falsa

Adecuar curva de linealizacion falsa

Montaje en tubo de bypass o tranquiliza-
dor, de esta forma se reduce el retardo
relativo (error de medicién pequefio proxi-
mo al 100 % error grande préximo al 0 %)

Parametro comprobar aplicacién en lo rela-
tivo a la forma del depésito, ajustar si fuera
preciso (bypass, tubo tranquilizador, dia-
metro).

El valor medido salta
hacia 0% (solo li-
quidos)

Eco multiple (tapa del depdsito, superficie
del producto) con amplitud mayor que el
eco de nivel.

Parametro comprobar aplicacién, especial-
mente tapa del deposito, tipo de producto,
fondo abovedado, alta constante dieléctri-
ca, ajustar si fuera preciso.

Valor de medicion
salta en direccion
100 %

Lovel

(I

e

La amplitud del eco de nivel disminuye
condicionada por el proceso

No se realiz6 la supresion de sefial para-
sita

Realizar supresion de sefial parasita

La amplitud o el lugar de una sefial de fallo
ha variado (p.ej. condensado, incrustacio-
nes del producto), la supresion de sefial se
interferencia ya no es adecuada.

Determinar la causa de las sefiales para-
sitas modificadas, realizar una supresion
de sefial de interferencia, p. ej. con con-

densado.

Error de medicion durante el llenado

Descripcion de
errores

Causa

Correccion

El valor de medicion
se detiene durante el
llenado

Eco parasito demasiado grande en las cer-
canias o eco de nivel demasiado pequefio

Fuerte formacién de espuma o trombas
Ajuste max. incorrecto

Eliminar sefiales parasitas en el area cer-
cana

Comprobar la situacion de medicion: La
antena tiene que sobresalir de la tubuladu-
ra, estructuras

Eliminar la suciedad en la antena

En caso de fallos a causa de estructuras
internas en el rango inicial, cambiar la di-
reccion de polarizacion

Crear supresion de sefal falsa nueva
Adecuar ajuste max.

El valor de medicion
se detiene en la zo-

na del fondo durante
la medicién

Eco del fondo del tanque mayor que el eco
de nivel, p. Ej. para productos con ¢ < 2,5
a base de aceite, disolventes

Comprobar y ajustar en caso necesario pa-
rametros tales como medio, altura y forma
del fondo del depdsito
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Descripcion de
errores

Causa

Correccion

El valor de medicion
se detiene momen-
taneamente durante
el llenado y salta
después al nivel co-
rrecto

G e

Turbulencias de la superficie del producto,
llenado rapido

Comprobar y modificar los parametros en
caso necesario, p. Ej. en el depdsito de do-
sificacion. reactor

Durante el llenado
el valor de medicién
salta en direccion

La amplitud de un eco multiple (tapa del
depdsito — superficie del producto) es ma-
yor que el eco de nivel.

Parametro comprobar aplicacién, especial-
mente tapa del depésito, tipo de producto,

fondo abovedado, alta constante dieléctri-

ca, ajustar si fuera preciso.

El eco de nivel no puede distinguirse de
una sefial de fallo en un lugar de sefial de
fallo (salta a eco multiple).

En caso de fallos a causa de estructuras
internas en el rango inicial, cambiar la di-
reccién de polarizacién

Seleccionar una posicién de montaje fa-
vorable

Reflexién transversal en una tolva de sa-
lida, amplitud del eco de la reflexion
transversal mayor que el eco de nivel

Dirigir el sensor hacia la pared opuesta de
la tolva, evitar el cruce con la corriente de
llenado.

El valor medido osci-
laentre 10 ... 20 %
(solo solidos)

Diversos ecos de una superficie del pro-
ducto irregular, p. Ej. cono de apilado

Comprobar parametro tipo de producto y
ajustarlo en caso necesario

Optimizar la posicién de montaje y la orien-
tacion del sensor

Reflexiones de la superficie del producto a
través de la pared del deposito (Deflexion)

Seleccionar una posicién de montaje favo-
rable, optimizar la orientacion del sensor,
p.ej. con soporte orientable

Durante el llenado
el valor de medicion
salta en direccion
100 %

La amplitud del eco de nivel disminuye a
causa de turbulencias fuertes y formacion
de espuma durante el llenado. El valor de
medicion salta a sefial de fallo.

Realizar supresion de sefial parasita

Durante el llenado
el valor de medicién
salta esporadica-
mente al 100 %

Condensado o suciedad variable en la an-
tena.

Llevar a cabo una supresién de sefial de
interferencia o aumentar la supresion de
sefial de interferencia con condensado/su-
ciedad en rango inicial mediante edicién.

En el caso de sdlidos a granel, emplear un
sensor de radar con conexion de aire de
soplado.
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Descripcion de
errores

Causa

Correccion

Valor de medicion
salta al 2 100 % o.
0 m de distancia

El eco de nivel ya no se detecta mas en
el area cercana a causa de formacién de
espuma o de sefiales parasitas en las pr-
poximidades.

Comprobar el punto de medicién: La ante-
na tiene que sobresalir del racor roscado,
es posible que haya ecos parasitos debido
a la tubuladura abridada.

Eliminar la suciedad en la antena

Emplear el sensor con una antena mejor
mas adecuada

Error de medicion durante el vaciado

Descripcion de
errores

Causa

Correccion

El valor de medicion
se detiene durante
el vaciado en el area
cercana

Sefial parasita mayor que el eco de nivel
Eco de nivel muy pequefio

Eliminar la sefial de fallo en el rango inicial.
Al hacerlo hay que asegurarse de que la
antena sobresalga de la tubuladura.

Eliminar la suciedad en la antena

En caso de fallos a causa de estructuras
internas en el rango inicial, cambiar la di-
reccion de polarizacion

Después de la eliminacion de las sefiales
de fallo hay que borrar la supresiéon de se-
fial de interferencia. Realizar una nueva
supresion de sefal sefial de interferencia.

El valor de medicion
salta en direccion 0
durante el vaciado

o e

Eco del fondo del tanque mayor que el eco
de nivel, p. Ej. para productos con ¢ < 2,5
a base de aceite, disolventes

Comprobar y ajustar en caso necesario pa-
rametros tales como tipo de medio, altura y
forma del fondo del deposito

El valor de medicién
salta esporadica-
mente al 100 %
durante el vaciado

Condensado o suciedad variable en la an-
tena

Realizar una supresion de sefial de inter-
ferencia o aumentar la supresion de sefial
de interferencia en el rango inicial median-
te edicion.

En el caso de sélidos a granel, emplear un
sensor de radar con conexion de aire de
soplado.

El valor medido osci-
laentre 10 ... 20 %
(sélo solidos)

Diversos ecos de una superficie de produc-
to irregular, p. Ej. tolva de salida

Reflexiones de la superficie del producto a
través de la pared del depdsito (Deflexion)

Comprobar el parametro del tipo de pro-
ducto y ajustarlo si fuera preciso.
Optimizar la posiciéon de montaje y la orien-
tacién del sensor.

Comportamiento después En dependencia de la causa de interrupcion y de las medidas toma-
de la eliminacion de fallos das hay que realizar nuevamente en caso necesario los pasos de
procedimiento descritos en el capitulo "Puesta en marcha".
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10 Diagnéstico, asset management y servicio

10.6 Cambiar moédulo electrénico

En caso de un defecto el médulo electrénico puede ser cambiado
por el usuario.

En caso de aplicaciones Ex solamente se puede emplear un equipo
y un médulo electrénico con la homologacién Ex correspondiente.

En caso de no haber ningin maédulo electrénico disponible local-
mente, puede pedirse el mismo a través de la representacion com-
petente. Los mddulos electrénicos estan sintonizados con el sensor
correspondiente, diferenciandose ademas en la salida de sefial y en
la alimentacion.

Hay que cargar el médulo electrénico nuevo con los ajustes de fabri-
ca del sensor. Para ello existen las posibilidades siguientes:

e Enlafabrica
e In situ por el cliente

En ambos casos es necesaria la especificacion del numero de serie
del sensor. El nimero de serie esta en la placa de tipos del equipo
en el interior de la carcasa o en el comprobante de suministro del
equipo.

En el caso de carga en el lugar hay que descargar los datos del
Internet anteriormente (ver manual de instrucciones Médulo electro-
nico).

Informacioén:

Hay que entrar de nuevo todos los ajustes especificos de la apli-
cacion. Por eso, después de un cambio de la electronica hay que
realizar una nueva configuracion.

Si los datos de parametrizacion han sido almacenados durante
la primera configuracién del sensor, estos se pueden transferir al
madulo electrénico de repuesto.No se necesita mas una nueva
configuracion.

10.7 Procedimiento en caso de reparacién

Si se necesita una reparacion, favor de dirigirse a su persona de
contacto.
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11 Desmontaje

11.1 Pasos de desmontaje

Para el desmontaje del equipo, lleve a cabo en el orden inverso los
pasos descritos en los capitulos "Montaje" y "Conectar a la alimenta-
cion de tension".

Advertencia:

Al llevar a cabo el desmontaje, preste atencion a las condiciones de
proceso dentro de los depositos o de las tuberias. Existe riesgo de
lesiones p. ej. debido a las altas presiones o temperaturas y a los
medios agresivos o toxicos. Tome las medidas de proteccion corres-
pondientes para prevenirlo.

11.2 Eliminar

Entregue el equipo directamente a una empresa de reciclaje espe-
cializada y no utilice para ello los puntos de recogida municipales.

Retire primero las baterias que pudiera haber, siempre que sea
posible retirarlas del equipo, y proceda a eliminarlas por separado
de la forma debida.

Si hubiera guardados datos personales en el equipo usado por
eliminar, hay que borrarlos antes de proceder a la eliminacion del
equipo.

Si no tiene posibilidades, de reciclar el equipo viejo de forma
especializada, consulte con nosotros acerca de las posibilidades de
reciclaje o devolucion.
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12 Certificados, homologaciones y
referencias

12.1 Homologaciones radiotécnicas

Radar:

El equipo ha sido comprobado y homologado de acuerdo con la
edicién actual de las normas o estandares pertinentes especificos
de cada pais.

Encontrara las confirmaciones y las regulaciones para el empleo en
el documento adjunto "Hoja informativa homologaciones radiotécni-
cas" o en nuestro sitio web.

12.2 Conformidad

El equipo cumple los requisitos legales de las directivas o reglamen-
tos técnicos especificos de cada pais. Certificamos la conformidad
con la marca correspondiente.

Las declaraciones de conformidad correspondientes estan en nues-
tra pagina web.
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13.1 Datos técnicos
Nota para equipos homologados

Para equipos homologados (p. ej. con aprobacién Ex) rigen los datos técnicos de las correspon-
dientes indicaciones de seguridad. Estos pueden diferir de los datos aqui aducidos por ejemplo
para las condiciones de proceso o para la alimentacién de tension.

Todos los documentos de homologaciéon se pueden descargar de nuestra pagina web.

Materiales y pesos
Materiales, en contacto con el medio

Antena de trompeta plastica

— Brida adaptadora PP-GF30 negro

- Junta brida adaptadora FKM (SHS FPM 70C3 GLT), EPDM (COG AP310)

- Lente de focalizacion PP

Rosca 316L con sistema de antena integrado

— Conexidén a proceso 316L

— Antena PEEK

— Sello sistema de antenas FKM (SHS FPM 70C3 GLT), FFKM (Kalrez 6230, Kal-

rez 6375 , Perlast G75B) EPDM (A+P 70.10-02)
— Junta de proceso rosca DIN 3852-A  Klingersil C-4400
Rosca PVDF con sistema de antena integrado

— Conexion de proceso y antena (de PVDF
una sola pieza)

— Junta de proceso rosca DIN 3852-A FKM
Brida con sistema de antena encapsulado
— Plaqueado de brida, encapsulamiento PTFE, PFA

de antena
— Rugosidad superficial R,<0,8 ym
Antena de trompeta
— Cono de la antena 316L, 1.4848
— Cono de impedancia Ceramica (99,7 % Al,O,)
- Sello hasta +150 °C FKM (A+P 70.16-06), EPDM (A+P 70.10-02)
— Sello hasta +250 °C FFKM (Kalrez 6375 , Perlast G75B)
— Sello hasta +450 °C Grafito

Conexion higiénica
— Encapsulamiento de antena aséptico PEEK
- Rugosidad superficial de adaptadores R, < 0,76 ym

metalicos
— Junta de proceso adicional depen- FKM (PPE V70SW), FFKM (Kalrez 6230, Per-
diendo de la conexion higiénica last G74S), EPDM (Freudenberg 291)

Brida con antena de lente
— Conexioén a proceso 316L
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— Antena PEEK

— Sello sistema de antenas FKM (SHS FPM 70C3 GLT), FFKM (Kalrez 6375,
G75B), EPDM (COG AP302)

Conexion de aire de soplado

— Anillo de enjuague PP-GFK

- Junta térica conexion de aire de FKM (SHS FPM 70C3 GLT), EPDM (COG AP310)
soplado

— Valvula antiretorno 316Ti

- Junta de la valvula de retencion FKM (SHS FPM 70C3 GLT), EPDM (COG AP310)

Materiales, sin contacto con el medio
Elementos de montaje

— Cono de antena, antena de trompeta PBT-GF 30
plastica, brida de compresion

— Soporte de montaje, tornillos de 316L
fijacion soporte de montaje

— Tornillo de sujecion brida adaptadora 304

Carcasa

— Carcasa de plastico Plastico PBT (poliéster)

— Carcasa de fundicion a presion de Carcasa de fundicion a presion de aluminio AlSi10Mg,
aluminio con recubrimiento de polvo (Base: Poliéster)

— Carcasa de acero inoxidable 316L

— Prensaestopas, tapon de cierre PA, acero inoxidable, latéon
prensaestopas

— Junta prensaestopas NBR

— Mirilla en la tapa de la carcasa Policarbonato (UL-746-C listado), vidrio®

— Terminal de conexion a tierra 316L

Pesos

— Equipo (en dependencia de la carca- aprox. 2 ... 17,2 kg (4.409 ... 37.92 Ibs)
sa, conexién a proceso y antena)

Pares de apriete

Par de apriete max., antena de trompeta de plastico

- Tornillos de montaje del soporte de 4 Nm (2.950 Ibf ft)
montaje a la carcasa del sensor

— Tornillos de brida de la brida de com- 5 Nm (3.689 Ibf ft)
presion DN 80

— Tornillos de fijacion para brida adap- 2,5 Nm (1.844 Ibf ft)
tadora - antena

— Tornillos de brida de la brida adapta- 7 Nm (5.163 Ibf ft)

dora DN 100
Par de apriete max., rosca con sistema de antena integrado
- G% 30 Nm (22.13 Ibf ft)

8 Vidrio con carcasa de aluminio y acero inoxidable
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-G1% 200 Nm (147.5 Ibf ft)
— G1% (empleo con adaptador de rosca 5 Nm (3.688 Ibf ft)
PTFE)
Brida con sistema de antena encapsulado
— Par de apriete De acuerdo con las normas comunes o al menos de

acuerdo con la informacion de la brida.
Par maximo de apriete, conexiones higiénicas
— Tornillos de brida, conexién DRD 20 Nm (14.75 Ibf ft)
Par de apriete max., version de brida con antena de lente

— Tornillos de fijacion para soporte 8 Nm (5.9 Ibf ft)
orientable

Par de apriete maximo para racores atornillados para cables NPT y tubos Conduit
— Carcasa de plastico 10 Nm (7.376 Ibf ft)

— Carcasa de aluminio/acero inoxidable 50 Nm (36.88 Ibf ft)

Par de apriete del bloqueo de la carcasa

— Par de apriete recomendado del torni- 1 Nm (1.475 Ibf ft)
llo de bloqueo

— Par de apriete maximo del bloqueo 2 Nm (0.738 Ibf ft)
de la carcasa

Magnitud de entrada

Magnitud de medicion El valor medido es la distancia entre el fin de la antena
del sensor y la superficie del producto. El plano de refe-
rencia para la medicion y el rango de medida emplea-
ble dependen del sistema de antena.
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@
Fig. 56: Datos para la magnitud de entrada
1 Plano de referencia (segun sistema de antena)
2 Magnitud medida, rango de medida max.
3 Rango de medicién dtil (segun la version de antena)
Rango de medicién max. 120 m (393.7 ft)
Rango de medicion recomendado, segun disefio y tamafio de antena®'®
Version de antena Tamaino Rango de medicion reco-
mendado
hasta
Antena de trompeta plastica DN 80 120 m (393.7 ft)
Rosca con sistema de antena integrado G%, % NPT 10 m (32.81 ft)
Rosca para adaptador higiénico G1,1 NPT 20 m (65.62 ft)
G1%, 1% NPT 30 m (98.42 ft)
Brida con sistema de antena encapsulado, co- |= DN 25 20 m (65.62 ft)
nexiones higiénicas > DN 50, 2" 30 m (98.42 )
> DN 80, 3" 120 m (393.7 ft)

9 En caso de buenas condiciones de reflexion, también son posibles mayores rangos de medicion.
9 Los valores indicados corresponden al ajuste de fabrica al momento de la entrega.
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Versiéon de antena Tamaio Rango de medicién reco-
mendado
hasta

Antena de trompeta 221 mm 10 m (32.81 ft)

2 26 mm 20 m (65.62 ft)
2 40 mm
30 m (98.42 ft)
2 48 mm
@ 75 mm
120 m (393.7 ft)
Brida con antena de lente > DN 80, 3"

Distancia de bloqueo™
— Modos de operacion 1, 2, 4 0 mm (0 in)
- Modo de operacion 3 =250 mm (9.843 in)

Fase de conexién
Tiempo de aceleracién t (U, =224 V DC) <15s™

Corriente de arranque para tiempode < 3,6 mA
arranque

Magnitud de salida

Salida

— Nivel fisico Senfal digital de salida segun la norma EIA-485

— Especificaciones del bus Modbus Application Protocol V1.1b3, Modbus over
serial line V1.02

— Protocolos de datos Modbus RTU, Modbus ASCII, Levelmaster

Velocidad de transmisién max. 57,6 Kbit/s

Desviacion (segun DIN EN 60770-1)
Condiciones de referencia de proceso segun DIN EN 61298-1

— Temperatura +18 ... +30 °C (+64 ... +86 °F)
— Humedad relativa del aire 45...75%
— Presion de aire 860 ... 1060 mbar/86 ... 106 kPa (12.5 ... 15.4 psig)
Condiciones de referencia de montaje™
- Distancia minima hacia las estruc- > 200 mm (7.874 in)
turas
— Reflector Reflector de placas plano
— Reflexiones parasitas Maxima sefial parasita 20 dB menor que la sefial util
Error de medicién para liquidos < 1 mm (distancia de medicion > 0,25 m/0.8202 ft)

™ Dependiente de las condiciones de empleo

"2 Condiciones de referencia: U,= 24 V DC, temperatura ambiente 20 °C (68 °F)

3 En caso de desviaciones de las condiciones de referencia, el offset condicionado por el montaje puede ser
de hasta + 4 mm. Este offset puede ser compensado mediante el ajuste.
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Irrepetibilidad™ <1mm

Error de medicién para solidos a granel Los valores dependen en gran medida de la aplicacion.
Por eso es imposible especificaciones garantizadas.

[Fm

10 mm (0.3937 in) -

1 mm (0.039 in)o -+
-1 mm (- 0.039 in)" 4 f

Y

0,25 m (0.8202 ft)

- 10 mm (- 0.3937 in) -+
|
D2 ©)

Fig. 57: Desviacién de medicién bajo condiciones de referencia (ejemplo rosca con sistema de antena integra-
do, vale correspondientemente para todas las versiones)

1 Plano de referencia

2 Borde de la antena

3 Rango de medicién recomendado

Distancia minima recomendada para aplicaciones tipicas de sélidos a granel'®

- Antena de trompeta de plastico, brida 250 mm (9.843 in)
con antena de lente

— Rosca con sistema de antena integra- 500 mm (19.69 in)
do

Distancia de bloqueo 150 mm (5.906 in)

Factores de influencia sobre la exactitud de medicion

Variacion de temperatura - Salida digital <3 mm/10 K, max. 10 mm

Caracteristicas de medicion y datos de rendimiento

Frecuencia de medicién Banda W (tecnologia de 80 GHz)
Tiempo del ciclo de medicion' aprox. 200 ms
Tiempo de respuesta de salto™ <3s

) Ya contenido en la desviacion

® En modo de funcionamiento 3 y con rango de medicion ajustado por encima de 60 m: Punto 2 £ 20 mm, a
partir de 0,25 m £ 2 mm

® Dependiente del medio de reflexion del medio de medicion

' Con tensi6n de alimentacion U, =24 V DC

'8 Lapso de tiempo después de un cambio sUbito de la distancia de medicion de 1 m a 5 m hasta que la sefial
de salida ha adoptado por primera vez el 90 % de su valor de régimen (IEC 61298-2). Vale con la tension de
alimentacion U, 224 V DC
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Angulo de haz™
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Versién Antena grande o conexion a | Angulo de Liquido Sélido a gra-
proceso haz nel
Antena de trompeta plastica DN 80 3° ° °
Rosca con sistema de antena | G%, % NPT 14° . -
integrado G1,1NPT 10° . -
G1%, 1% NPT (+250 °C) 10° . (o}
G1%, 1% NPT 7° . (0}
(+150 °C/+200 °C)
G1%, 1% NPT (PVDF) 8° . (o}
Rosca para adaptador higié- | G1, 1 NPT 13° ° -
nico G1%, 1% NPT 8° . )
Brida con sistema de antena | = DN 25 10° ° -
g[]é(:;g:glado, conexiones hi- > DN 50, 2" 6 o o
> DN 80, 3" 3° . o
Antena de trompeta 2 21 mm 11° ° (0]
@ 26 mm 10° . o
2 40 mm 7° ° (0]
2 48 mm 6° . (0]
@ 75 mm 3° . °
Brida con antena de lente > DN 80, 3" 3° (@] °

e Empleo tipico recomendado
O Empleo posible, pero no tipico
—  Empleo no previsto

Potencia emitida de AF (Dependiente de la parametrizacion) 29

— Densidad de potencia de emision -3 dBm/MHz EIRP
media espectral

— Densidad de potencia de emision +34 dBm/50 MHz EIRP
espectral maxima

— Densidad de potencia maximaa 1 m <3 pW/cm?
de distancia

Condiciones ambientales

Temperatura ambiente, de almacenajey -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)

de transporte

9 Fuera del angulo de radiacién especificado la energia de la sefial de radar tiene nivel reducido al 50 %

(-3 dB)).
20) EIRP: Equivalent Isotropic Radiated Power
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Condiciones de proceso - temperatura

Para las condiciones de proceso hay que considerar adicionalmente las especificaciones en la
placa de caracteristicas. Siempre se aplica el valor cuantitativo mas bajo.

Version

Antena/Material

Junta del proceso

Temperatura de proceso (medida en la
conexion al proceso)

Antena de trompeta |PP -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)
plastica
Rosca con sistema | PEEK FKM (SHS FPM -40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)
:?Gal_ntena integrado 70C3 GLT) 40 ... +200 °C (40 ... +392 °F)
FFKM (Kalrez 6230) |-15 ... +150 °C (5 ... +302 °F)
-15 ... +250 °C (5 ... +482 °F)
FFKM (Kalrez 6375) |-20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)
-20 ... +250 °C (-4 ... +482 °F)
FFKM (Perlast -15 ... +150 °C (5 ... +302 °F)
G748, G758) -15 ... +250 °C (5 ... +482 °F)
EPDM (A+P 70.10- |-55 ... +150 °C (-67 ... +302 °F)
02)
Rosca con sistema | PVDF FKM -40 ... +80 °C (-40 ... +176 °F)
de antena integrado
PVDF
Brida con sistema de | PTFE, PTFE (8 mm) | PTFE -60 ... +150 °C (-76 ... +302 °F)
antena encapsulado 196 ... +200 °C (-320.8 ... +392 °F)
PFA (8 mm) PFA -60 ... +150 °C (-76 ... +302 °F)
-60 ... +200 °C (76 ... +392 °F)
Conexiones higié- PEEK PTFE (con conexion |-40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)
nicas de Clamp)
Rosca para adapta- FFKM (Kalrez 6230) |[-15 ... +150 °C (5 ... +302 °F)
dor higiénico
FFKM (Per- -15 ... +150 °C (5 ... +302 °F)
last G74S)
FKM (PPE V70SW) |-10 ... +150 °C (-14 ... +302 °F)
EPDM (Freuden- -20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)
berg 291)
Antena de trompeta | Trompeta de la an- |FFKM (Kalrez 6375) |-20 ... +250 °C (-4 ... +482 °F)
tena: 316L, cono de
) FFKM (Per- -15... +250 °C (5 ... +482 °F)
impedancia: PTFE last G758)
FKM (A+P 70.16-06) |-40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)
EPDM (A+P 70.10- |-55 ... +150 °C (-67 ... +302 °F)

02)

Antena de trompeta
- alta temperatura

Trompeta de la an-
tena: 316L, cono de
impedancia: cerami-
ca (99,7 % Al,0,)

Grafito

196 ... +450 °C (-321 ... +842 °F)
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Version Antena/Material Junta del proceso |Temperatura de proceso (medida en la

conexion al proceso)

Brida con antena de
lente

PEEK

FKM (SHS FPM
70C3 GLT)

-40 ... +150 °C (-40 ... +302 °F)

-40 ... +200 °C (-40 ... +392 °F)

FFKM (Kalrez 6375)

20 ... +150 °C (-4 ... +302 °F)

20 ... +250 °C (-4 ... +482 °F)

FFKM (Per-
last G75B)

15 ... +150 °C (5 ... +302 °F)

15 ... 4250 °C (5 ... +482 °F)

EPDM (COG AP302)

A
o

.. +150 °C (-40 ... +302 °F)

Temperatura de proceso SIP (SIP = Sterilization in place)

Vale para la configuracion de equipos adecuados para el vapor, es decir brida con sistema de
antena encapsulado o conexion higiénica.

Admisién de vapor hasta 2 h

+150 °C (+302 °F)

Reduccién de temperatura ambiente

Antena de trompeta plastica

@

80°C
(176 °F)

c
I (32 °F)
-40°C
(-104 °F)

80°C
(176 °F)

-40°C
(-104 °F)

Fig. 568: Reduccion de temperatura ambiente, antena de trompeta plastica

1 Temperatura ambiente
2  Temperatura de proceso
100
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Rosca con sistema de antena integrado

®

— 80°C/176°F

58°C/136,4°F 7

46°C/ 114,8°F

40°C/104°F -

29°C/84,2F 7

0°C/32F )

T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40°C 50°C 80°C 100°C 130C 150C ()
-40°F T 122°F 176°F  212°F 266°F  302°F

— -40°C/-40°F

Fig. 59: Reduccion de temperatura ambiente, rosca G1% con sistema de antena integrada hasta +150 °C
(+302 °F)

Temperatura ambiente

Temperatura de proceso

Carcasa de aluminio

Carcasa de acero inoxidable (Fundicién de precisién)

Carcasa de plastico

Carcasa de acero inoxidable (electropulida)

NwWNh=T>
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®

80°C/176°F

67°C/152,6°F —
1

59°C/138,2°F
53°C/1274°F
49°C/120,2°F

0°C/32°F
1 I 1 1 1 1 1 1 1 Il 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 1
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40°C 50°C 80°C  100°C 150°C 200°C
40F T 122°F 176°F  212°F 302°F 392°F
-40°C / -40°F

Fig. 60: Reduccion de temperatura ambiente, rosca G1% con sistema de antena integrada hasta +200 °C
(+392 °F)

Temperatura ambiente

Temperatura de proceso

Carcasa de aluminio

Carcasa de acero inoxidable (Fundicién de precision)

Carcasa de plastico

Carcasa de acero inoxidable (electropulida)

ENEAN VIR N

®

80°C/176°F

58°C/136,4°F

48°C/118,4°F 4

40°C/104°F 4
36°C/96,8°F -

0°C/32°F
t t T T T T
-40°C 50°C 80°C 100°C 200°C 250°C
-40°F T 122°F 176°F  212°F 302°F 392°F 482°F

40°C /-40°F

Fig. 61: Reduccion de temperatura ambiente, rosca G1%: con sistema de antena integrada hasta +250 °C
(+482 °F)

Temperatura ambiente

Temperatura de proceso

Carcasa de aluminio

Carcasa de acero inoxidable (Fundicién de precision)

Carcasa de plastico

Carcasa de acero inoxidable (electropulida)

NwWN=T>
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Brida con sistema de antena encapsulado

®

— 80°C/176°F

57°C/134,6°F 1
50°C/122°F
28°C/ 118,4°F

O:C / 3‘2”F
T T

40°F m

L— -40°C / -40°F

Fig. 62: Reduccion de temperatura ambiente, brida con sistema de antena encapsulado hasta +150 °C
(+302 °F)

Temperatura ambiente

Temperatura de proceso

Carcasa de aluminio

Carcasa de acero inoxidable (Fundicién de precisién)

Carcasa de plastico

Carcasa de acero inoxidable (electropulida)

NwWNh=T>
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®

80°C/176°F

57°C/134,6°F
50°C/122°F
48°C/118,4°F ]

0."C / ?>.2°F
T T

_76°F m

-40°C / -40°F

Fig. 63: Reduccion de temperatura ambiente, brida con sistema de antena encapsulado -60 ... +150 °C
(-76 ... +302 °F)

Temperatura ambiente

Temperatura de proceso

Carcasa de aluminio

Carcasa de acero inoxidable (Fundicién de precision)
Carcasa de plastico

Carcasa de acero inoxidable (electropulida)

NwNh=_T>

®

80°C/176°F

62°C/143,6°F ==
54°C/129,2°F

45°C/113°F —
38°C/100,4°F

0°C/32°F
A
T T T
-40°C
40F

-40°C/-40°F

Fig. 64: Reduccién de temperatura ambiente, brida con sistema de antena encapsulado hasta +200 °C
(+392 °F)

Temperatura ambiente

Temperatura de proceso

Carcasa de aluminio

Carcasa de acero inoxidable (Fundicién de precision)

Carcasa de plastico

Carcasa de acero inoxidable (electropulida)

NwWNhT>
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®

80°C/176°F

62°C/143,6°F—

54°C/129,2°F—

45°C/113°F —

38°C/100,4°F—

(J."C / 3.2°F
T T

)) '
qeec ((aoc
-320.8°F 40°F

|
|
I
I

-40°C /-40°F

Fig. 65: Reduccién de temperatura ambiente, brida con sistema de antena encapsulado -196 ... +200 °C

(-320.8 ... +392 °F)

NwWNhT>

Temperatura ambiente
Temperatura de proceso
Carcasa de aluminio
Carcasa de acero inoxidable (Fundicién de precision)
Carcasa de plastico
Carcasa de acero inoxidable (electropulida)
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Brida con antena de lente

®

— 80°C/ 176°F

63°C/145,4°F
58°C/136,4°F—

52°C/125,6°F _|
50°C/122°F |
R |
I
T |
|
T I
is I
0°C/32°F I
I 1 I I I I I I I Il I I I I I I I I
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40°C 50°C 80°C 100°C 130°C 150°C
-40°F T 122°F 176°F  212°F 266°F  302°F

— -40°C / -40°F

Fig. 66: Reduccién de temperatura ambiente, brida con antena de lente hasta +150 °C (+302 °F)

Temperatura ambiente

Temperatura de proceso

Carcasa de aluminio

Carcasa de acero inoxidable (Fundicién de precision)
Carcasa de plastico

Carcasa de acero inoxidable (electropulida)

NwWNhT>

®

80°C/176°F

63°C/145°F

54°C/129°F
49°C/120°F

()."C / 3‘2“F
T T

'
T T T T T T T

-40°C 50°C 80°C 100°C

-40°F T 122°F 176°F  212°F 302°F 392°F

-40°C/-40°F

Fig. 67: Reduccion de temperatura ambiente, brida con antena de lente hasta +200 °C (+392 °F)

Temperatura ambiente

Temperatura de proceso

Carcasa de aluminio

Carcasa de acero inoxidable (Fundicién de precisién)
Carcasa de plastico

Carcasa de acero inoxidable (electropulida)
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®

80°C/176°F

65°C/149°F

58°C/1364°F
52°C/125,6°
47°C/116,6°F

0°C/32°F
1 1 I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I I
T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
-40°C 50°C 80°C  100°C 150°C 200°C 250°C (B)
40F T 122°F 176°F  212F 302°F 392°F 482°F
-40°C/-40°F

Fig. 68: Reduccion de temperatura ambiente, brida con antena de lente hasta +250 °C (+482 °F)

Temperatura ambiente

Temperatura de proceso

Carcasa de aluminio

Carcasa de acero inoxidable (Fundicién de precision)
Carcasa de plastico

Carcasa de acero inoxidable (electropulida)

NwWN =T

Conexion higiénica

®

— 80°C/176°F

56°C/132.8°F -
48°C/ 1184°F 7

39°C/102,2°F 5

27°C/80,6°F 7

OI"C / 3'2"F
T T T T T T

\
T T T T T T T T T T

-40°C 50°C 80°C  100°C 130°C  150°C

-40°F T 122°F 176°F  212°F 266°F  302°F

— .40°C/-40°F

Fig. 69: Derating temperatura ambiente, conexion higiénica hasta +150 °C (+302 °F)

Temperatura ambiente

Temperatura de proceso

Carcasa de aluminio

Carcasa de acero inoxidable (Fundicién de precision)
Carcasa de plastico

Carcasa de acero inoxidable (electropulida)

NwWNh =T
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Brida con antena de trompeta

®

— 80°C/176°F

58°C/136,4°F

46°C/ 114,8°F
40°C/104°F -

29°C/84,2°F 3

0.°C / 3‘2°F
T T

4
T T T T T T T T T T
-40°C 50°C 80°C 100°C 130°C 150°C @
-40°F T 122°F 176°F  212°F 266°F 302°F

— -40°C/-40°F

Fig. 70: Reduccién de temperatura ambiente, brida con antena de trompeta hasta +150 °C (+302 °F)

Temperatura ambiente

Temperatura de proceso

Carcasa de aluminio

Carcasa de acero inoxidable (Fundicién de precision)
Carcasa de plastico

Carcasa de acero inoxidable (electropulida)

NwWNhT>

®

80°C/176°F

67°C/152,6°F —1
1
59°C/138,2°F =

53°C/1274°F
49°C/120,2°F
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-40°C 50°C 80°C 100°C 150°C 200°C
-40°F T 122°F 176°F  212°F 302°F 392°F

-40°C/-40°F

Fig. 71: Reduccion de temperatura ambiente, brida con antena de trompeta hasta +200 °C (+392 °F)

Temperatura ambiente

Temperatura de proceso

Carcasa de aluminio

Carcasa de acero inoxidable (Fundicién de precisién)
Carcasa de plastico

Carcasa de acero inoxidable (electropulida)
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80°C/176°F
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-40°C / -40°F

Fig. 72: Reduccion de temperatura ambiente, brida con antena de trompeta hasta +250 °C (+482 °F)

Carcasa de aluminio

Carcasa de plastico

NwNh=_T>

Temperatura ambiente
Temperatura de proceso

Carcasa de acero inoxidable (electropulida)

Carcasa de acero inoxidable (Fundicién de precision)

Condiciones de proceso - presion

Para las condiciones de proceso hay que considerar adicionalmente las especificaciones en la
placa de caracteristicas. Siempre se aplica el valor cuantitativo mas bajo.

Conexion a proceso

Version

Presion de proceso

Antena de trompeta plas-
tica

Brida de compresion

-1...2bar (-100 ... 200 kPa/-14.5 ... 29.00 psig)

Brida adaptadora

-1 ... 1 bar (-100 ... 100 kPa/-14.5 ... 14.50 psig)

Rosca con sistema de an-
tena integrado

316L

-1 ... 40 bar (-100 ... 4000 kPa/-14.5 ... 580.2 psig)

PVDF

-1...3bar (-100 ... 300 kPa/-14.5 ... 43.51 psig)
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Conexion a proceso

Version

Presion de proceso

Brida con sistema de an-
tena encapsulado *)

PN 6

-1 ... 6 bar (-100 ... 600 kPa/-14.5 ... 87.02 psig)

PN 16 (300 Ib)

-1...16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)

PN 40 (600 Ib)

PN 64 (900 Ib)

(
(
(
PN 40 (600 Ib)
Version

-196 ... +200 °C
(-320.8 ... +392 °F)

PN 64 (900 Ib)
Version

-196 ... +200 °C
(-320.8 ... +392 °F)

Rosca para adaptador hi-
giénico

-1 ... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)

Antena de trompeta

hasta +150 °C (+302 °F

hasta +200 °C (+392 °F

hasta +250 °C (+482 °F

-1...64 bar (-100 ... 6400 kPa/-14.5 ... 928.2 psig)

)
)
)
)

hasta +450 °C (+842 °F

-1 ... 160 bar (-100 ... 16000 kPa/-14.5 ... 2320 psig)

Brida con antena de lente

-1 ... 3 bar (-100 ... 300 kPa/-14.5 ... 43.51 psig)

*)  Las siguientes bridas disponen de un plaqueado de brida integral, por lo que pueden emplearse solo hasta
una presioén de proceso de max. 3 bar (300 kPa/43.51 psig):
-ASME B16.5 NPS 12" Class 150 FF / 316/316L
-ASME B16.5 NPS 2" Class 150 FF / 316/316L
-ASME B16.5 NPS 3" Class 300 RF / 316/316L
-ASME B16.5 NPS 4" Class 150 FF / 316/316L

Presion del deposito referida a la escala Ver instrucciones adicionales "Bridas segtn DIN-EN-

de presion nominal de la brida

ASME-JIS-GOST"

(DIN 11864-2)

DN 80, DN 88,9

Adaptador higiénico Versién Presion de proceso
Clamp (DIN 32676, 1", 1%" -1 ... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
SO 2852) 2" 2%5", 3" -1...16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
3%".4" -1...10 bar (-100 ... 1000 kPa/-14.5 ... 145.0 psig)
Soporte tubular DN 32, DN 40, DN 50, -1 ... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
(DIN 11851) DN 65, DN 80, DN 100/4"
DN 125 -1 ... 16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
Soporte tubular DN 40, DN 50, DN 60, -1 ... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
(DIN 11864-1) DN 65, DN 76,1, DN 80
Racores roscados DN 50, DN 80 -1 ... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
(DIN 11864-1)
Brida ranurada DN 50, DN 60,3 DN 76,1, |-1... 16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
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Adaptador higiénico Versién Presiéon de proceso
Brida de collar DN 40 -1 ... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
(DIN 11864-2) DN 50, DN 60,3, DN65,  |-1 ... 16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
DN 76,1, DN 80, DN 88,9,
DN 100
Tubuladura con collarin DN 32, DN 40, DN 50, -1 ... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
roscado (DIN 11864-3) DN 60,3, DN 65
DN 76,1, DN 80, DN 88,9, [-1 ... 16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
DN 100
Tubuladura con collarin ra- | DN 50 -1 ... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
nurado (DIN 11864-3) DN 80 -1 ... 16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
Varinline PN 25 Forma F -1... 25 bar (-100 ... 2500 kPa/-14.5 ... 362.6 psig)
Forma N -1 ... 20 bar (-100 ... 2000 kPa/-14.5 ... 290.0 psig)
Conexién DRD @ 65 mm -1...16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)
SMS 1145 DN 38, DN 51, DN 76, -1 ... 6 bar (-100 ... 600 kPa/-14.5 ... 87.0 psig)
DN 101,6, DN 63,5
NEUMO BioControl DN 50 PN 16 -1...16 bar (-100 ... 1600 kPa/-14.5 ... 232.1 psig)

Condiciones ambientales mecanicas

Resistencia a la vibracion?"

Version de antena

Carcasa

Resistencia a la vi-

bracién

Antena de trompeta plastica

Carcasa de plastico

5 g, con soporte de

Carcasa de aluminio montaje: 19
Carcasa de acero inoxidable 19
Rosca con sistema de antena integrado Carcasa de plastico
Carcasa de aluminio %9
Carcasa de acero inoxidable 29
Rosca para adaptador higiénico G1, G172 Carcasa de plastico
Carcasa de aluminio 29/59g
Carcasa de acero inoxidable
Brida con sistema de antena encapsulado Carcasa de plastico
Carcasa de aluminio %9
Carcasa de acero inoxidable 29

21 Comprobado segun IEC 60068-2-6 (5 ... 200 Hz)
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Version de antena

Carcasa

Resistencia a la vi-
bracién

Conexién higiénica

Carcasa de plastico

Carcasa de aluminio 5g®
Carcasa de acero inoxidable

Brida con antena de lente Carcasa de plastico
Carcasa de aluminio %9
Carcasa de acero inoxidable 29

Resistencia a choques térmicos?)

Version de antena

Carcasa

Resistencia a cho-
ques térmicos

Antena de trompeta plastica

Carcasa de plastico

Carcasa de aluminio

10 g/11 ms, 30 g/6 ms,
50 g/2,3 ms

Carcasa de acero inoxidable

59/11 ms, 10 g/11 ms

Rosca con sistema de antena integrado
Brida con sistema de antena encapsulado
Rosca para adaptador higiénico
Conexion higiénica

Antena de trompeta

Brida con antena de lente

Carcasa de plastico

Carcasa de aluminio

Carcasa de acero inoxidable

10 g/11 ms, 30 g/6 ms,
50 g/2,3 ms?¥

Datos conexion de aire de purga

Presion max. recomendada con enjua-
gue permanente

1 bar (14.50 psig)

Presién max. permisible
Calidad del aire

Cantidad de aire, segun presion

6 bar (87.02 psig)

Filtrado

Antena de trompeta plastica

Volumen de aire

Presion

Sin valvula antiretorno

Con valvula antiretorno

0,2 bar (2.9 psig)

3,3 m*h

0,4 bar (5.8 psig)

5 m3h

2) Para las conexiones higiénicas con abrazadera de sujecion, hay que utilizar abrazaderas de sujecion ade-
cuadas y robustas para mantener la resistencia a las vibraciones.

%) Comprobado segun IEC 60068-2-27

2% Para las conexiones higiénicas con abrazadera de sujecion, hay que utilizar abrazaderas de sujecion ade-
cuadas y robustas para mantener la resistencia a las vibraciones.
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Antena de trompeta plastica

Volumen de aire

Presion Sin valvula antiretorno Con valvula antiretorno
0,6 bar (8.7 psig) 6 m®h 1méh

0,8 bar (11.6 psig) - 2,1 m3h

1 bar (14.5 psig) - 3 m¥h

1,2 bar (17.4 psig) - 3,5 m%h

1,4 bar (20.3 psig) - 4,2 m*h

1,6 bar (23.2 psig) - 4,4 m¥h

1,8 bar (20.3 psig) - 4,8 m*h

2 bar (23.2 psig) - 5,1 m¥h

Brida con antena de lente

Volumen de aire

Presién Sin valvula antiretorno Con valvula antiretorno
0,2 bar (2.9 psig) 1,7 m¥h -

0,4 bar (5.8 psig) 2,5 m3h -

0,6 bar (8.7 psig) 2,9 m¥h 0,8 m¥h
0,8 bar (11.6 psig) 3,3 m’h 1,5 m¥h
1 bar (14.5 psig) 3,6 m*h 2m3h
1,2 bar (17.4 psig) 3,9 m*h 2,3 m’h
1,4 bar (20.3 psig) 4 m¥h 2,7 m¥h
1,6 bar (23.2 psig) 4,3 m¥h 3 m¥h
1,8 bar (20.3 psig) 4,5 m*h 3,5 mh
2 bar (23.2 psig) 4,6 m*h 4 m¥h
Conexioén

- Rosca GY%

— Cierre con brida con antena de lente
Valvula de retencion (opcional)

— Material

- Rosca

- Junta

— Para conexion

— Presion de apertura

— Escala de presiéon nominal

316Ti
G%

Tapon roscado de 316Ti

FKM (SHS FPM 70C3 GLT), EPDM (COG AP310)

G%

0.5 bar (7.25 psig)

PN 250

Datos electromecanicos - version IP66/IP67

Prensaestopas

M20 x 1,5 0 2 NPT

Seccion del cable (Bornes elasticos)

— Cable macizo, hilo
— Hilo con terminal

0,2...2,5mm? (AWG 24
0,2...1,5mm? (AWG 24

... 14)
... 16)

NCR-86  Protocolo Modbus y Levelmaster

113




13 Anexo

BINMASTER

Interface para la unidad externa de visualizacion y configuracion

Transmisién de datos
Linea de conexién
Longitud de cable

digital (bus IC)
de 4 hilos, blindado
<50 m (164.0 ft)

Reloj integrado

Formato de fecha
Formato de tiempo

Zona de tiempo, ajuste de fabrica

Desviacién de precision de marcha

Dia, mes afio
12 h/24 h
CET

10,5 min/afio

Magnitud de salida adicional - temperatura de la electrénica

Rango
Resolucion
Error de medicién

-40 ..
<0,1K
+3K

Disponibilidad de los valores de temperatura

— Visualizacion
— Salida

. +85 °C (-40 ... +185 °F)

A través del moédulo de visualizacion y configuracion

A través de la sefial de salida correspondiente

Alimentacién de tension

Tension de servicio
Consumo de energia max

Proteccion contra polarizacion inversa

8...30VvDC
520 mW
Integrada

Uniones de potencial y medidas eléctricas de separacion en el equipo

Electronica
Tensién nominal®
Conexion conductora

Sin conexién al potencial
500 V.,

Entre terminal de tierra y conexién a proceso metalica

Medidas de proteccion eléctrica

Material de la carcasa Version Grado de proteccion se- Tipo de proteccion segin
gun IEC 60529 NEMA
Plastico Una camara IP66/IP67 Type 4X
Dos camaras IP66/IP67 Type 4X
Aluminio Una camara IP66/IP68 (0,2 bar) Type 6P
Dos camaras IP66/IP68 (0,2 bar) Type 6P
Acero inoxidable (electro- Una camara IP66/1P68 (0,2 bar) Type 6P
pulido ) IP66/IP68 (0,2 bar)IP69 | Type 6P

%) Separacion galvanica entre electronica y partes metélicas del equipo
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Conexion de la fuente de alimentacion  Redes de la categoria de sobretension Il
de suministro

Altura sobre el nivel del mar
— por defecto hasta 2000 m (6562 ft)

— con proteccién contra la sobretension hasta 5000 m (16404 ft)
preconectada

Grado de contaminacion (en caso de 4
empleo con grado de proteccién de
carcasa satisfecho)

Grado de proteccion (IEC 61010-1) 1]

13.2 Estaciones de radioastronomia

De la homologacion radiotécnica para Europa resultan determinados requisitos para el empleo de
NCR-86 en el exterior de recipientes cerrados. Los requisitos se encuentran en | documento sumi-
nistrado "Hoja informativa homologaciones radiotécnicas ". Algunos de los requisitos se refieren a
estaciones de radioastronomia. La tabla siguiente indica la posicion geografica de las estaciones
de radioastronomia en Europa:

Country Name of the Station Geographic Latitude Geographic Longitude
Finland Metsé&hovi 60°13'04" N 24°23'37"E
France Plateau de Bure 44°38'01" N 05°54'26" E
Germany Effelsberg 50°31'32" N 06°53'00" E
Italy Sardinia 39°29'50" N 09°14'40" E
Spain Yebes 40°31'27" N 03°05'22" W
Pico Veleta 37°03'58" N 03°23'34" W
Sweden Onsala 57°23'45" N 11°55'35" E

13.3 Comunicacion del equipo Modbus

A continuacion se describen los detalles especificos del equipo requeridos. Mas informacion sobre
Modbus PA se puede encontrar en www.modbus.org.

Parametros para la comunicacion de bus
NCR-86 esta preajustado con los valores por defecto siguientes:

Parametro Configurable Values Default Value
Baud Rate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 9600

Start Bits 1 1

Data Bits 7,8 8

Parity None, Odd, Even None

Stop Bits 1,2 1

Address range Modbus 1...255 246

Los bits de arranque y de datos no se pueden modificar

NCR-86  Protocolo Modbus y Levelmaster

115


http://www.modbus.org

13 Anexo ﬂVAmT_El?

Configuracién general del host

El intercambio de datos con estado y variables entre el dispositivo de campo y el servidor se
realiza a través de registro. Para eso es necesaria una configuracion en el servidor. Nimeros de
coma deslizante con exactitud simple (4 Bytes) segun IEEE 754 se transmiten con disposicion de
libre seleccion de los bytes de datos (Byte transmission order). Ese "Byte transmission order" se
especifica en el parametro "Format Code". De esta forma el RTU conoce los registros del NCR-
86, que hay que consultar para las informaciones de variable y de estado.

Format Code Byte transmission order
0 ABCD
1 CDAB
2 DCBA
3 BADC

13.4 Registro Modbus

Holding Register

Los registros Holding se componen de 16 bit. Se pueden leer y escribir Antes de cada instruccion
se envia la direccién (1 Byte), después de cada instruccion un CRC (2 Byte).

Register Name |Register Number Type Configurable Values Default Unit
Value

Address 200 Word 1...255 246 -

Baud Rate 201 Word 1200, 2400, 4800, 9600, |9600 -
19200, 38400, 57600

Parity 202 Word 0 =None, 1=0dd, 2 = 0 -
Even

Stopbits 203 Word 1=0ne, 2 =Two 1 -

Delay Time 206 Word 10 ... 250 50 ms

Byte Oder (Floa- | 3000 Word 0,1,2,3 0 -

ting point format)

Registro de entrada

Los registros de entrada tienen 16 bit. Sélo se pueden leer. La direccion (1 byte) se envia antes
de cada comando, un CRC (2 Byte) después de cada comando. PV, SV, TV y QV se pueden
configurar a través del sensor DTM.

Register Name Register Number | Type Note

Status 100 DWord Bit 0: Invalid Measurement Value PV
Bit 1: Invalid Measurement Value SV
Bit 2: Invalid Measurement Value TV
Bit 3: Invalid Measurement Value QV

PV Unit 104 DWord Unit Code
PV 106 Primary Variable in Byte Order CDAB
SV Unit 108 DWord Unit Code
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Register Name Register Number | Type Note

SV 110 Secondary Variable in Byte Order CDAB

TV Unit 112 DWord Unit Code

TV 114 Third Variable in Byte Order CDAB

QV Unit 116 DWord Unit Code

Qv 118 Quarternary Variable in Byte Order CDAB

Status 1300 DWord See Register 100

PV 1302 Primary Variable in Byte Order of Register 3000

SV 1304 Secondary Variable in Byte Order of Register 3000

TV 1306 Third Variable in Byte Order of Register 3000

Qv 1308 Quarternary Variable in Byte Order of Register 3000
Status 1400 DWord See Register 100

PV 1402 Primary Variable in Byte Order CDAB

Status 1412 DWord See Register 100

SV 1414 Secondary Variable in Byte Order CDAB

Status 1424 DWord See Register 100

TV 1426 Third Variable in Byte Order CDAB

Status 1436 DWord See Register 100

Qv 1438 Quarternary Variable in Byte Order CDAB

Status 2000 DWord See Register 100

PV 2002 DWord Primary Variable in Byte Order ABCD (Big Endian)

SV 2004 DWord Secondary Variable in Byte Order ABCD (Big Endian)
TV 2006 DWord Third Variable in Byte Order ABCD (Big Endian)

Qv 2008 DWord Quarternary Variable in Byte Order ABCD (Big Endian)
Status 2100 DWord See Register 100

PV 2102 DWord Primary Variable in Byte Order DCBA (Little Endian)

SV 2104 DWord Secondary Variable in Byte Order DCBA (Little Endian)
TV 2106 DWord Third Variable in Byte Order ABCD DCBA (Little Endian)
Qv 2108 DWord Quarternary Variable in Byte Order DCBA (Little Endian)
Status 2200 DWord See Register 100

PV 2202 DWord Primary Variable in Byte Order BACD (Middle Endian)
SV 2204 DWord Secondary Variable in Byte Order BACD (Middle Endian)
TV 2206 DWord Third Variable in Byte Order BACD (Middle Endian)
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Register Name Register Number | Type Note

Qv 2208 DWord Quarternary Variable in Byte Order BACD (Middle En-
dian)

Unit Codes for Register 104, 108, 112, 116

Unit Code Measurement Unit

32 Degree Celsius

33 Degree Fahrenheit

40 US Gallon

41 Liters

42 Imperial Gallons

43 Cubic Meters

44 Feet

45 Meters

46 Barrels

47 Inches

48 Centimeters

49 Millimeters

11 Cubic Yards

112 Cubic Feet

113 Cubic Inches

13.5 Modbus instrucciones RTU

FC3 Read Holding Register

Con esa instruccion se lee una cantidad arbitraria (1-127) de registros holding. Se transfiere el
registro inicial a partir del que se inicia la lectura y la cantidad de registros.

Parametro Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x03

Start Address 2 Bytes 0x0000 to OXFFFF

Number of Registers 2 Bytes 1to 127 (0x7D)
Response: Function Code 1 Byte 0x03

Byte Count 2 Bytes 2*N

Register Value N*2 Bytes Data

FC4 Read Input Register

Con esa instruccion se lee una cantidad arbitraria (1-127) de registros de entrada. Se transfiere el
registro inicial a partir del que se inicia la lectura y la cantidad de registros.
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Parametro Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x04
Start Address 2 Bytes 0x0000 to OXFFFF
Number of Registers N*2 Bytes 1 to 127 (0x7D)
Response: Function Code 1 Byte 0x04
Byte Count 2 Bytes 2*N
Register Value N*2 Bytes Data

FC6 Write Single Register
Con este codigo de funcion se puede escribir en un registro Holding individual.

Parametro Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x06
Start Address 2 Bytes 0x0000 to OXFFFF
Number of Registers 2 Bytes Data
Response: Function Code 1 Byte 0x04
Start Address 2 Bytes 2*N
Register Value 2 Bytes Data

FC8 Diagnostics
Con ese cadigo de funcién se pueden iniciar diferentes funciones o leer valores de diagndstico.

Parametro Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x08

Sub Function Code 2 Bytes

Data N*2 Bytes Data
Response: Function Code 1 Byte 0x08

Sub Function Code 2 Bytes

Data N*2 Bytes Data
Cadigo de funcionamiento convertido:
Sub Function Code Nombre

0x00

Return Data Request

0x0B

Return Message Counter

Para el cédigo de funcionamiento 0x00 solamente se puede escribir un valor de 16 Bit.

FC16 Write Multiple Register

Con este codigo de funcion se escribe en varios registros Holding. en una solicitud, sélo puede
escribirse en registros directamente consecutivos.
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Parametro Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x10
Start Address 2 Bytes 0x0000 to OXFFFF
Number of Registers 2 Bytes 0x0001 to 0x007B
Byte Count 1 Byte 2*N
Register Value N*2 Bytes Data
Response: Function Code 1 Byte 0x10
Start Address 2 Bytes 0x0000 to OxFFFF
Number of Registers 2 Bytes 0x01 to 0x7B

FC17 Report Sensor ID
Con este codigo de funciéon se consulta el ID del sensor en el Modbus.

Parametro Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x11
Response: Function Code 1 Byte 0x11

Byte Number 1 Byte

Sensor ID 1 Byte

Run Indicator Status 1 Byte

FC43 Sub 14, Read Device Identification

Con ese cadigo de funcionamiento se consulta la identificacion del dispositivo (Device Identifica-

tion).
Parametro Length Code/Data
Request: Function Code 1 Byte 0x2B
MEI Type 1 Byte 0x0E
Read Device ID Code 1 Byte 0x01 to 0x04
Object ID 1 Byte 0x00 to OxFF
Response: Function Code 1 Byte 0x2B
MEI Type 1 Byte 0xO0E
Read Device ID Code 1 Byte 0x01 to 0x04
Confirmity Level 1 Byte 0x01, 0x02, 0x03, 0x81, 0x82, 0x83
More follows 1 Byte 00/FF
Next Object ID 1 Byte Object ID number
Number of Objects 1 Byte
List of Object ID 1 Byte
List of Object length 1 Byte
List of Object value 1 Byte Depending on the Object ID
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13.6 Instrucciones Levelmaster

NCR-86 también es adecuado para la conexién a los siguientes RTUs con protocolo Levelmaster.
El protocolo Levelmaster se denomina a menudo " Protocolo Siemens-" o "Protocolo tanque".

RTU Protocol

ABB Totalflow Levelmaster
Kimray DACC 2000/3000 Levelmaster
Thermo Electron Autopilot Levelmaster

Parametros para la comunicacion de bus
NCR-86 esta preajustado con los valores por defecto:

Parametro Configurable Values Default Value
Baud Rate 1200, 2400, 4800, 9600, 19200 9600

Start Bits 1 1

Data Bits 7,8 8

Parity None, Odd, Even None

Stop Bits 1,2 1

Address range Levelmaster 32 32

Las instrucciones Levelmaster se basan en la sintaxis siguiente:

Las letras en mayusculas aparecen al principio de determinados campos

Las letras en minusculas estan para campos de datos

Todas las instrucciones se cierran con "<cr>" (carriage return)

Todas las instrucciones comienzan con "Uuu", donde "uu" esta para la direccion (00-31)

"*" se puede usar como comodin para cada punto en la direccion. El sensor siempre convierte
esto en una direccion. Para mas de un sensor no se puede usar el comodin, ya que en caso
contrario responden varios esclavos

e Instrucciones, que modifican el equipo, devuelven la instruccion con "OK" a continuacion.
"EE-ERROR* pone "OK", si ha habido un problema durante el cambio de configuracion

Report Level (and Temperature)

Parametro Length Code/Data
Request: Report Level (and Tem- |4 characters ASCII Uuu?
perature)
Response: Report Level (and Tem- |24 characters ASCII UuuDIILIIFtttEeeee Wwwww
perature) uu = Address
LIl = PV in inches

ttt = Temperature in Fahrenheit

eeee = Error number (0 no error, 1
level data not readable)

wwww = Warning number (0 no war-
ning)

PV in inches se repite cuando "Set number of floats" se pone a 2. Con ello e sposible transmitir 2
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valores de medicion. El valor PV se transmite como primer vaor de medicion, y SV como segundo
valor de medicion.

® Informacioén:
l El valor maximo transmisible para el PV es de 999.99 inches (equi-
vale a aprox. 25,4 m).

Si se desea transmitir también la temperatura en el protocolo Levelmaster, entonces hay que
ajustar a la temperatura el TV en el sensor.

PV, SV y TV pueden ajustarse por medio del sensor DTM.

Report Unit Number

Parametro Length Code/Data
Request: Report Unit Number 5 characters ASCII U**N?
Response: Report Level (and Temperature) 6 characters ASCII UuuNnn
Assign Unit Number
Parametro Length Code/Data
Request: Assign Unit Number 6 characters ASCII UuuNnn
Response: Assign Unit Number 6 characters ASCII UuuNOK
uu = new Address
Set number of Floats
Parametro Length Code/Data
Request: Set number of Floats 5 characters ASCII UuuFn
Response: Set number of Floats 6 characters ASCII UuuFOK

Si el nimero se pone en 0, no se sefializa mas ningun nivel

Set Baud Rate

Parametro Length Code/Data
Request: Set Baud Rate 8 (12) characters ASCII | UuuBbbbb[b][pds]
Bbbbb[b] = 1200, 9600 (default)
pds = parity, data length, stop bit (optional)
parity: none = N, even = E (default), odd = O
Response: Set Baud Rate 11 characters ASCII

Ejemplo: U01B9600E71

Cambiar equipo en la direccion 1 a la tasa de baudios 9600, paridad par, 7 bits de datos, 1 bit de
parada
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Set Receive to Transmit Delay

Parametro Length Code/Data
Request: Set Receive to Trans- 7 characters ASCII UuuRmmm
mit Delay mmm = milliseconds (50 up to 250),
default = 127 ms
Response: Set Receive to Trans- 6 characters ASCII UuuROK
mit Delay
Report Number of Floats
Parametro Length Code/Data
Request: Report Number of Floats |4 characters ASCII UuuF
Response: Report Number of Floats |5 characters ASCII UuuFn
n = number of measurement values
(0, 1o0r2)
Report Receive to Transmit Delay
Parametro Length Code/Data
Request: Report Receive to Transmit 4 characters ASCII UuuR
Delay
Response: Report Receive to Transmit 7 characters ASCII UuuRmmm
Delay mmm = milliseconds (50 up to
250), default = 127 ms

Caédigo de error

Error Code Name

EE-Error Error While Storing Data in EEPROM

FR-Error Erorr in Frame (too short, too long, wrong data)
LV-Error Value out of limits

NCR-86  Protocolo Modbus y Levelmaster
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13.7 Configuracién de un host Modbus tipico

Fisher ROC 809

BINMASTER

B (Rx/Tx-)

A (Rx/Tx +)

Y

y @
CoMm

Vdc +8to +30

on ®

Fig. 73: Conexién del NCR-86 a RTU Fisher ROC 809

1 NCR-86

2  RTU Fisher ROC 809
3  Alimentacion de tension

Parametros para el host Modbus

Base Number

Parametro Value Fisher Value ABB Total | Value Fisher Value Fisher Value Sca-
ROC 809 Flow Thermo Elec- Bristol Con- daPack
tron Autopilot |trolWave Micro
Baud Rate 9600 9600 9600 9600 9600
Floating Point 0 0 0 2 (FC4) 0
Format Code
RTU Data Type |Conversion Co- |16 Bit Modicon | IEE Fit 2R 32-bit registers | Floating Point
de 66 as 2 16-bit re-
gisters
Input Register 0 1 0 1 30001

El nimero de base del registro de entrada siempre se suma a la direccion del registro de entrada

NCR-86.

De alli resultan las siguientes constelaciones:

13.8 Dimensiones
Los dibujos aducidos representan solo una fraccion de las posibles conexiones a proceso.

Fisher ROC 809 - Direccién de registro para 1300 es la direcciéon 1300
ABB Total Flow - Direccion de registro para 1302 es la direccién 1303

Thermo Electron Autopilot - Direccion de registro para 1300 es la direccién 1300
Bristol ControlWave Micro - Direccién de registro para 1302 es la direccion 1303
ScadaPack - Direccion de registro para 1302 es la direccion 31303
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Carcasa

109 mm
(4.29")

=G

M20x1,5/
2 NPT @

M20x1,5/
Y2 NPT

Fig. 74: NCR-86: con médulo de visualizacién y configuracién integrado aumenta la altura de la carcasa en

9 mm (0.35 in)

1 Dos camaras de plastico
2 Doble camara de aluminio / acero inoxidable

NCR-86, antena de trompeta plastica con brida de compresion

(4.96")

€ ~
Elx 2 107 mm 21
w0 - ] mm
sle / (4.21") \ (0.83")
Z| AT I
A |2
£l
EN2
olc 275 mm
e (2.95")
2 115 mm
(4.53")
2 156 mm
(6.14")
2 200 mm
(7.87")

Fig. 75: NCR-86 con brida de compresién adecuada para 3" 150 Ibs, DN 80 PN 16

1 Brida de compresion
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NCR-86, antena de bocina plastica con brida de compresién y conexion de aire de soplado

(o) e
E =
©0
D
Sis
:;_ 2 107 mm 221 mm
S / @217 \ (0.83") @
k d [r/ i i
N — - NN //’/®
=i
|~ 75 mm \E\@
Ex (2.95" Eo
0 Irs)
0| N~ 7
N 2 156 mm ¥ =3
(6.14")
2 200 mm
787"

Fig. 76: NCR-86 con brida de compresién y conexién de purga aire adecuada para 3" 150 Ibs, DN 80 PN 16

1 Brida de compresion
2 Vélvula antiretorno
3  Conexion de aire de soplado
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NCR-86, antena de trompeta plastica con brida adaptadora

(5.67")

144 mm
36,5 mm
(1.44")

17,5 mm

(0.69"

20 mm
(0.79")

@75 mm

(2.95")

@ 98 mm

(3.86")

2 180 mm

(7.09"

@ 220 mm

(8.66"

Fig. 77: NCR-86 con brida adaptadora DN 100 PN 6

1 Brida adaptadora
2 Junta del proceso
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NCR-86, antena de bocina plastica con brida adaptadora y conexion de aire de soplado

170 mm
(6.69")

20 mm
(0.79")

62,5 mm
(2.46")

@75 mm
(2.95")

@ 98 mm
(3.86")

2 180 mm
(7.09")

@ 220 mm
(8.66")

Fig. 78: NCR-86, brida adaptadora y conexion de aire de soplado DN 100 PN 6

1 Conexion de aire de soplado
2 Vélvula antiretorno
3  Brida adaptadora
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NCR-86, antena de trompeta plastica con estribo de montaje
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Fig. 79: NCR-86, antena de trompeta plastica, soporte de montaje con longitud de 170 6 300 mm
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NCR-86, rosca con sistema de antena integrado hasta +80 °C (+176 °F)

2 39,3 mm

(1.55")

XE

2 39,3 mm

(1.55")
X

Fig. 80: NCR-86, rosca con sistema de antena integrado hasta +80 °C (+176 °F)

XE G1% (DIN 3852-A) PVDF
12%NPT (ASME B1.20.1) PVDF

Xl
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NCR-86, rosca con sistema de antena integrado hasta +150 °C (+302 °F)

33 mm

8= (1.67") < (1.67")
XA XB

Fig. 81: NCR-86, rosca con sistema de antena integrado hasta +150 °C (+302 °F)

XF G% (DIN 3852-A)

XJ % NPT (ASME B1.20.1)
XG GT1 (DIN 3852-A)

XK 1 NPT (ASME B1.20.1)
XA G1%% (DIN 3852-A)

XB 17 NPT (ASME B1.20.1)
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NCR-86, rosca con sistema de antena integrado hasta +200 °C (+392 °F)/+250 °C (+482 °F)

II0T="1m

€|~ €|~
S £ Eg
] ™| =)
== sw3emm =|T Swsemm R/
T (142 T (142) = SW 41 mm
1 % 1 %NPT (1.617)
G1
I @ 24 mm gl
E|5 (0.94") £ XJ g
Qe XF Qe £z XG
Qe

g =
o
Q% El~ E|~
== SW41mm E|g Elg
" <t | = <t | =
(161 Bie ——— swssmm 2|< SW 55 mm
1 1 NPT (2.17") (2.17")
£l G1% el 1% NPT
£g XK E|&
vls S
aN'=
2 42,5 mm 2 42,5 mm
167" 167"
(1.67") XB (1.67")

Fig. 82: NCR-86, rosca con sistema de antena integrado hasta +200 °C (+392 °F) y +250 °C (+482 °F)

1 Con version hasta +250 °C (+482 °F): 125 mm (4.92")
XF G% (DIN 3852-A)

XJ % NPT (ASME B1.20.1)

XG GT1 (DIN 3852-A)

XK 1 NPT (ASME B1.20.1)

XA G1% (DIN 3852-A)

XB 17 NPT (ASME B1.20.1)
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NCR-86, Brida con antena de trompeta hasta +150 °C (+302 °F)/+200 °C (+392 °F)/+250 °C

(+482 °F)

67 mm
(264"

119,5 mm (4.70")

mm y X inch y X

" 25 221 i 0.98" 20.83"
1" 40 226 1" 1.57" 21.02"
17" 180 240 1%" | 7.09" 21.58"
2" 213 248 2" 8.39" 21.89"
3" 335 875 3" 13.19" 22.95"

Fig. 83: NCR-86, brida con antena de trompeta hasta +150 °C (+302 °F)/+250 °C (+482 °F)

1 Versién hasta +150 °C (+302 °F)
2 Versién hasta +200 °C (+392 °F) y versién hasta +250 °C (+482 °F)
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NCR-86, rosca con antena de trompeta version 450 °C

©

©

X

£ mm y X
£ 1%" 155 240
o

I 2 188 248
N

3" 310 275

inch y X

1%" | 6.10" | 21.58"
2" 740" | 21.89"
12.20" | 22.95"

y
31,2 mm (1.23")

Fig. 84: NCR-86, rosca con antena de trompeta version 450 °C
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NCR-86, brida con antena de trompeta version 450 °C

o
S
3
€
€
o
@
N
f f
I |
mm y X
1%"| 175 | 040
2" | 208 |048 >
3" | 330 |o@75
inch y X
1%"| 6.89" | 158"
2" | 819" | #1.89"
3" 112.99" | 9 2.95"

Fig. 85: NCR-86, brida con antena de trompeta versién 450 °C
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NCR-86, brida con sistema de antena encapsulado

e >
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Qe e g
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¥ ©lwn
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e E|Q
£ 3 e
vie 67,5 mm
(2.66")
Fig. 86: NCR-86, sistema de antena encapsulado DN 25 PN 40
1 Versién hasta +150 °C (+302 °F)
2 Version hasta +200 °C (+392 °F)
0 1
o
@
cie
E|2 El~
s Ee
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5 @) 5<
2138 mm
(5.43")

Fig. 87: NCR-86, sistema de antena encapsulado DN 80 PN 40

1 Versién hasta +150 °C (+302 °F)
2 Versién hasta +200 °C (+392 °F)
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NCR-86, rosca para adaptador higiénico

E = 2 29,5 mm
o :" (1.16")
ANI—
XM £l
£|®© 2 44,5 mm
=y (1.75"

Fig. 88: NCR-86, rosca para adaptador higiénico
XM G1 (ISO 228-1) para adaptador higiénico con sellado de junta térica
XO G1%% (ISO 228-1) para adaptador higiénico con sellado de junta térica

137

NCR-86  Protocolo Modbus y Levelmaster



13 Anexo B_’”m

NCR-86 - conexion aséptica 1
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Fig. 89: NCR-86, conexién aséptica

CA Brida 2" (DIN 32676, ISO 2852)

LF Racor roscado DN 50 forma A para tubo 53 x 1,5 (DIN 11864-1)

RA Racor roscado DN 50 (DIN 11851)

LI  Brida ranurada DN 50 forma A para tubo 53 x 1,5 (DIN 11864-2)
DC Soporte tubular DN 50 forma A para tubo 53 x 1,5 (DIN 11864-1)
LC Brida suelta DN 50 forma A para tubo 53 x 1,5 (DIN 11864-2)
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NCR-86, conexion aséptica 2
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Fig. 90: NCR-86, conexién aséptica

VA Para Varinline forma F (1") D = 50 mm

MA SMS 1145 DN 51

Q171 Conexion DRD @ 65 mm

SA SMS DN 51

QB Para Neumo Biocontrol D50

LA Conexién aséptica con tuerca de unioén ranurada F40
LB Conexién aséptica con brida de sujecién DN 32
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NCR-86, brida con antena de lente

£~
EQ G 1/8" x 8mm E?g
S Bl

(5.67")

144 mm

@ 98 mm

(3.86")
T 1

Fig. 91: NCR-86, brida con antena de lente (ver dibujo para el grosor de la brida, dimensiones de la brida segtn
DIN, ASME, JIS)

1 Version hasta +150 °C (+302 °F)
2 Versién hasta +250 °C (+482 °F)

NCR-86, Brida con antena de lente y conexion de aire de soplado

43 mm
(1.69")
| 35mm .
1.38" ©
) (138 ) 2
g £ 43 mm
2 (1.69")
= E : 35 mm
P © (1.38")
HE 3e
N
N

©—
27,5 mm
(1.08")

Fig. 92: NCR-86, Brida con antena de lente y conexién de aire de soplado

Version hasta +150 °C (+302 °F)
Version hasta +250 °C (+482 °F)
Tapon ciego

Conector de angulo de 90°
Vélvula antiretorno

GaNwWN =
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NCR-86, brida con antena de lente y soporte giratorio

Fig. 93: NCR-86, brida con antena de lente y soporte giratorio

1 Version hasta +150 °C (+302 °F)
2 Version hasta +250 °C (+482 °F)
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NCR-86, brida con antena de lente, soporte giratorio y conexion de aire de soplado

max. 10°

Fig. 94: NCR-86, brida con antena de lente, soporte giratorio y conexién de aire de soplado
Versién hasta +150 °C (+302 °F)

Versién hasta +250 °C (+482 °F)

Tapon ciego

Conector de angulo de 90°

Valvula antiretorno

N wWN =
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13.9 Licensing information for open source software

Open source software components are also used in this device. A documentation of these compo-
nents with the respective license type, the associated license texts, copyright notes and disclai-
mers can be found on our homepage.

13.10 Marca registrada

Todas las marcas y nombres comerciales o empresariales empleados pertenecen al propietario/
autor legal.
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